PMAR

Estado do Rio de Janciro

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGRA DOS REIS Proc. n®
SECRETARIA DE URBANIZACAQ, PARQUES E JARDINS Folha n°
SETOR DE ORCAMENTO

NOTA DE SERVICO Rubrica

1 - APRESENTACAO:

As especificaces aqui apresentadas t&m como objetivo definir condigBes bésicas para o desenvolvimento dos
servigos de Construciio de Abrigo de Passageiros — Rodovidria — Balnedrio - Angra dos Reis - RJ.
Estamos fornecendo, juntamente com o presente caderno de especificagdes técnicas, o projeto basico e detalhes

construtivos.
Para efeito de interpretagfio em caso de possivel divergéncia enire os diversos elementos integrantes do contrato,
deverdio ser observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

lo.) Contrato;

20.) Normas da ABNT;

30.) Especificagdes;

40.) Projetos Basicos, e;

50.) Normas dos Fabricantes.

2 - OBRIGACOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposigdes contidas na presente especificagdo, o "Construtor” obriga-se a
prestar 4 "Obra" a melhor assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos modernos pertinentes a
execugdo dos servicos dentro dos prazos previstos no cronograma fisico da obra. A "Contratada” deverd manter uma equipe
técnico-administrativa dimensionada de acordo com a obra.

2.2 - Na falta de defini¢tes precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz respeito a obra, o Construtor
deverd consultar por escrito a fiscalizagio em tempo habil. A inobservéncia desta norma tornard o Construtor totalmente
responsavel por qualquer atraso no andamento da obra e pelas atitudes e definicdes arbitrarias que vier adotar.

2.3 - Sera responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, méo-de-obra ¢ quaisquer
insumos necessdrios a perfeita execugfio da obra, inclusive transporte do material e descarga no local, bem como transporte
vertical para atender as necessidades dos servigos.

24 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislaciio Trabalhista ¢ Social, no que diz respeito ao
pessoal que lhe prestar servicos, estando ainda implicitas as determinagdes do Conselho Regional de Arquitetura,
Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente no que se relaciona com a colocacio das placas em chapa galvanizada e
padrdo PMAR.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serdo de fornecimento da Contratada e deverdo ser novos, comprovadamente
de qualidade, certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as presentes especificacdes.

2.6 - Se circunstincias ou condig@es locais de mercado tornarem por ventura aconselhdvel a substituicio de qualquer
material especificado por outro, equivalente, tal substituiciio somente serd procedida mediante autorizagio da Fiscalizagio e
de acordo com as diretrizes do Art. 65, da Lei No. 8.666/93.

2.7 - Serd expressamente proibida a manutengéio, no local da obra, de qualquer material impugnado pela fiscalizagdo ou que
esteja em desacordo com as especificacdes.

2.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizagfio todos os servicos em desacordo com as presentes especificagdes e com a técnica
peculiar a espécie, ficando a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo ap6s o recebimento da
ordem de servigo correspondente, correndo as despesas por sua propria conta.

2.9 - As comunicagdes entre a Fiscalizagfio e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execugfo da obra, somente
tera validade se efetuadas por escrito.

2.10 - A firma devera manter no local da obra:
a) Livro de ocorréncia didria (Didrio de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em 03 (frés) vias, confeccionado
de acordo com medelo fornecido pela PMAR;
b) Uma via do Contrato; :
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c¢) Cdpias dos projetos e detalhes de execuco;

d) Registro das alteragdes regularmente autorizadas;

&) Cronograma fisico-financeiro;

) Relacfo dos recursos de pessoal, material ¢ equipamento alocado na obra,

3 - DISPOSICOES GERAIS:

3.1 - Todos os servigos deverfio ser executados com rigoresa obediéncia as normas estabelecidas pela Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT pertinentes as Construgdes de Obras Civis.

3.2 - A Fiscalizagfio registrard qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas corretivas
cabiveis.

3.3 - A administragiio da obra ficara a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto designado pelo construtor,

3.4 - Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢des da Seguranca e Medicina do Trabalho Lei No. 6514 de 22
de dezembro de 1977 da Consolidaciio das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de
1978.

3.5 - Havera ao longo da obra, reunides periddicas da Contratada com a Fiscalizac#io, devendo ocorrer a la. (primeira) logo
apos o recebimento da Ordem de Servigo, porém antes do inicio da obra, objetivando a implantagio geral da obra.

3.6 - A conducdo, a alimentagio e alojamento do pessoal alocado na obra so de inteira responsabilidade da Contratada.

3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto, Nota de Servigo ¢ Planilha, bem como o local dos servigos antes
de formular a proposta, pois apds a licitacdo nHo serfio aceitas reclamagbes decorrentes de diferengas em totais de
quantidades ou pregos de servigos nem existéncia de empecilhos para a execugdo dos mesmos.

3.8 - Placa Padrio PMAR: Sera executada obedecendo a modelo fornecido pela PMAR, sendo ac término dos servigos
removida ao depdsito do servigo publico.

3.9 - Medigdes:
Serfio consideradas para efeito de medicfio, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando o
cronograma fisico-financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora deverd fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas e veiculos
necessarios a perfeita execucio dos trabalhos.

4.2 - A vigilincia e a preservagio dos materiais necessdrios a obra, bem como, de edificacio nfio entregues a PMAR, sfio de
total responsabilidade da empreiteira.

4.3 - A instalagio de campo da empreiteira devera ser em barracio de madeira, devendo seu custo estar incluido no custo
total da obra.

5 - DESPESAS COM SERVICOS TECNICOS E ADMINISTRATIVOS:

A “contratada” devera computar no custo da obra os gastos com acompanhamento administrativo e técnico da
obra, inclusive tapumes, barracdes (vestidrios, depésitos e banheiros), instalagdes provisérias para obras elétricas,
hidrdulicas e esgoto, mobilizagio ¢ desmobilizagdo em geral, projeios executivos de detalhamento de estruturas, instalagdes
elétricas e hidraulicas/sanitarias e outros; marcacdes; As Built e ensaios.
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6 — SERVICOS:

6.1- Placa de Sinalizacio Preventiva de Obra na Via Piiblica:
Compreende a confecgdio, fixagdo das placas de acordo de acordo com o lay — out fornecido pela Contratante.

6.2 - Barracio de Obras;

A instalagdo de campo de empteiteira serd em um barracéio de chapas de madeira compensada plastificada, lisa, de
colagem fenodlica, & prova d’dgua, de 2.44 x 1.22 m ¢ 9 mm de espessura e piso ¢ estrutura de pinho de 3% sendo a cobertura
de telhas onduladas de 6 mm de cimento amianto, com instalagdes, esquadrias ¢ ferragens ¢ torre com caixa d’agua de 500
L.

6.3 - Tapume em Telhas Trapezoidais:

Sera executado em telhas trapezoidais de ago galvanizado, com 2,20 x 1,10 m e 0,5 mm de espessura, pregadas em
pegas de pinho de 3* de 3 x 3” horizontais ¢ verticais a cada 1,20m. Como parte integrante do tapume serfo instalados
portdes confeccionados com o mesmo material na quantidade e dimensdes apropriadas para a otimizagao dos servigos a
serem executados.

A localizagio dos tapumes obedecerd aos afastamentos e alinhamentos indicados no Codigo de Obras do
Municipio, observando-se uma largura minima de 1,00 m. livre de passcio para circulagdo de transcuntes.

6.4 - Ligacao Provisoria de Agua para Obra:

Normas:

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranca na Execugio de Obras e Servigos de Construgdo (NBR -
252/1982) — subtitulo “Limpeza ¢ Higiene”

Prescricies

A ligacio proviséria, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora piiblica de dgua, obedecerd as
prescrigdes e exigéncias da Municipalidade local.

Reservatorios

Os reservatorios seriio de fibra de vidro, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem
interrupgéio de fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial serd tomado pela
Contratada quanto & previsdo de consumo de dgua para confecgdo do concreto, alvenaria, pavimentacfio e revestimento,
bem como para o uso do pessoal de obra.

Tubulagzo

Os tubos e conexdes serdo do tipo rosquedveis para instalacdes prediais de agua fria, em PVC rigido.

Pogo

Quando o logradouro nio for abastecido por rede distribuidora piiblica de 4gua, a utilizagdo de dgua de pogo ou de
curso d’agua obrigara a Confratada a analise da dgua utilizada, através de exame de laboratério especializado ¢ de
reconhecida idoneidade, quanto a sua potabilidade — para os pontos de alimentagdo € higiene dos operarios — e quanto 4 sua
agressividade — para os pontos de confecgdo e mesclas previstas para a obra.

Abastecimento

O abastecimento de 4gua ao canteiro seri efetuado, obrigatoriamente, sem interrupcio, mesmo que a Contratada
tenha que se valer de “caminhdo pipa”

Hidrometro

A CONTRATADA forneceré e instalard no canteiro um hidrémetro para medigéo de dgua residencial com vazdo
de 3,00 M*/ Hora @ %7
Ligacdo Provisoria de Esgoto Sanitdrio para Obra:

Normas

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranca na Execugao de Obras e Servigos de Construgdo (NBR -
252/1982) — subtitulo “Limpeza e Higiene”

Coletor Piblico

Quando o logradouro possuir Coletor Publico, cabera 3 CONTRATADA a ligacdo provisdria dos esgotos
sanitdrios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

Fossa

Quando o logradouro ndo possuir Coletor Piblico de Esgotos CONTRATADA instalard fossa séptica e
sumidouro, de acordo com as previses estabelecidas na NBR 7229/1993 - Projeto, Construgio € Operagdo de Tanques
Sépticos (NBR -41/1993). Rayanna Jyentel Visn
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6.5 - Ligacido Proviséria de Luz e Forca para Obra (Instala¢iio minima)

a) Normas

A Instalacio provisdria de energia elétrica obedecera as recomendagdes constantes dos seguintes documentos:

a.1 - NBR 7678/1983: Seguranga na execugio de Obras ¢ Servigos de Construgdio (NB-252/1982);
a.2 - Manual Técnico de Seguranca do Trabalho em edificagdes Prediais, do Sindicato da Inddstria da Construgio Civil no
Municipio do Rio de Janeiro;

b) Prescricdes
A ligag8o proviséria de energia elétrica ao canteiro obedecers, rigorosamente, as prescrigdes da Concessionaria local
de energia elétrica.

b.1 - Na fase de planejamento do canteiro, é necessario estudar a melhor localizagéo para o P.C. e 0 Quadro geral de
Distribuigio — QGD — para evitar:
2.1.1 — Grande distincia ao P.C. do poste de onde sairi a ligagdo da Concessiondria, impondo um percurso de
cabos por locais indesejaveis, muitas vezes de alta tensio;
2.1.2 — Disténcia excessivaentre 0 P.C. e 0 Q.G.D., procurando centralizar todo o sistema do canteiro;
2.1.3 — Dificuldade de distribuicio de energia para os diversos pontos do canteiro;
2.1.4 - Dificuldade de acesso em caso de emergéncia.

b.2 - A chave geral, tipo faca e com capacidade igual & chave do P.C. que a alimenta, serd instalada de maneira a desligar
toda a rede.

b.3 -As chaves ¢ fios serfio dimensionados;
b.3.1 -Os fios do QDG serfio dimensionados de maneira a nio atingirem temperaturas excessivas;
b.3.2 -Seréio previstas chaves para os seguintes circuitos:
b.3.2.1 - Futuras prumadas do prédio;
b.3.2.2 — Barraces a serem construidos;
b.3.2.3 - lluminac&o externa do canteiro;
h.3.2.4 — Letreiros e placas;
b.3.2.5 — Maquinas ¢ equipamentos fixos {gruas, guinchos, betoneira, serra circular, bomba, ete.);
b.3.2.6 — Chaves reservas para futuras ligagdes.

b.4 -O QGD deve ser aterrado, além de dispor de terminal neutro para alimentar o sistema monofésico.
b.5 -A eficdcia dos aterramentos satisfard, as necessidades funcionais e de seguranga da instalagio elétrica, maquinas e
equipamentos;
b.6 - A frente do QGD sera mantida desobstruida e a porta sempre fechada com cadeado. Na chave geral, sera amarrada
uma corda que passara através da porta, o que permitira o corte de energia em caso de emergéncia.
b.7 - Os eletrodos de aterramento podem ser intencionalmente estabelecidos ou Ja existentes e serfio constituidos por:
b.7.1 - — Eletrodos de aterramento intencional estabelecidos:
*Sistemas de hastes ou cubos de aterramento, fitas, condutores, barras ou chapas metalicas cravadas ou enterradas
no solo;
*Eletrodos embutidos nas fundagées do prédio.
b.7.2 - - Eletrodos de aterramento ja existentes:
*Canalizagdo metilica;
*Estruturas metalicas enterradas.

b.8 - Nas proximidades do QGD, no méximo a 10(dez) metros de distdncia, sera colocado um extintor de incéndio, tipo
CO2, com capacidade de 6(seis) quilos.

¢) Rede

c.l - A rede aérea, em locais descobertos, serd instalada a uma altura minima de 3(trés) metros, suspensa por postes
dela isolados, evitando-se as dreas onde for prevista a movimentagfo de guindastes, gruas, caminhdes betoneiras, etc.
Quando essas dreas ndo puderem ser evitadas, serdio fixadas barreiras horizontais, com altura inferior ao nivel da
fiagfio; f
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¢.2 -A rede elétrica ndo podera ser instalada muito proxima a tapume de madeira e, os fios, terdio cores diferentes,
sugerindo-se a seguinte convengio:

3.2.1 — Fase: vermelho e/ou preto;

3.2.2 — Neutro: branco ou amarelo;

3.2.3 - Terra: azul.

¢.3 -A instalagio elétrica de barracbes serd comandada e protegida por quadros de disjuntores, localizados o mais
proximeo possivel desses mesmos barracGes. Ser4 permitido o uso de chave de faca, desde que abrigadas em caixas de
madeira, com portinhola guarnecida com ferragem de fechamento;
¢.4 -O nimero de disjuntores (circuitos) serd determinado de maneira a ndo se ter mais de 12(doze) pontos-luz e
tomadas — num mesmo circuito. Para aparelho de ar-condicionado, haverd uma tomada para cada unidade e circuitos
independentes.
e.5 -A rede de distribuigio nos barracdes (alojamento, banheiro, cantina, almoxarifado, escritério, efc.) ser, de
preferéncia, por eletrodutos de ago ou PVC e, os pontos de luz ¢ tomadas, localizados de acordo com a disposicdo dos
compartimentos.
¢.6 -A instalagdo de tomadas em alojamento serd prevista no projeto inicial, com o objetivo de eliminar improvisagdes.
¢.7 - Cada méquina ou equipamento, além da chave propria no QGD, seréd protegido por uma chave eletromagnética
(guarda-motor) ou uma chave blindada automatica.
¢.8 -As poténcias dos equipamentos mais usados no canteiro de obras séo:

¢.8.1 — Grua: 30HP;

¢.8.2 — Guincho: 15 HP;

¢.8.3 — Betoneira: 10 HP;

c.8.4 — Serra circular: 7,5 HP,

¢.8.5 — Serra manual: 3 HP;

¢.8.6 — Furadeira: 3 HP;

¢.8.7 - Bomba submersa: 3 HP,;

c.8.8 — Vibrador: 2 HP.

¢.9 - Na ligacdio de um motor deve-se evitar a inversio do sentido de rotagdio, bem como verificar a necessidade ou
ndo de seu aierramento.

.10 -Todos os quadros ou painéis de distribui¢o, quando metélicos, serdo ligados a terra, além de terem o terminal
especifico para a ligagio terra dos diversos equipamentos.

c.11A ligagdo terra serd, de preferéncia, feita entre a carcaca ¢ o terminal terra do quadro ou painel de distribuicéo,
evitando-se ligagbes diretas (entre a carcaga € um eletroduto-terra, como armaduras ou tubulagdes).

¢.12 -A iluminagio de quartos, vestiarios ¢ alojamentos sera comandada por interruptores. Nos alojamentos de
empreiteiros, o interruptor serd instalado externamente, para evitar que a iluminagdo fique ligada permanentemente.
¢.13 - As equipes que permanecem trabalhando apés o anoitecer, solicitardo, com antecedéncia, iluminagio provisoria
nos tocais necessérios.

e.14 - Os fusiveis das chaves terdo a intensidade da corrente (ampere) dimensionada conforme projeto inicial das
instalagdes, sendo proibido o uso de qualquer dispositivo ndo convencional (arame, papel laminado, etc.) para
substitui-los.

.15 - As chaves de faca s6 podem ser usadas para comandar circuitos elétricos, sendo proibido o seu uso para
maquinas e equipamentos.

6.6 — Locacio da Obra Sem Aparelho:

Deverd obedecer aos afastamentos ¢ alinhamentos indicados no projeto de arquitetura.

Antes da marcagio de qualquer nivel do terreno, deverd ser fixada a referéncia de nivel (RN), em relagdo a um
ponto da obra, indicade para tal fim pela Fiscalizacdo.

A materializacio dos alinhamentos serd efetuada com linha de Nylon resistente, fixado em tabuado de madeira.

Qualquer erro constatado no alinhamento ¢ nivelamento pela Fiscalizacio, devera acarretar a demolicio dos
servicos executados sem qualquer dnus para a Contratante.

Qualquer duvida que sutja na locagio, devido a diferenga de dimensdes de construgdes existentes, do terreno ou
outras causas. deverd ser comunicado a Fiscalizagdo para que junto com a Contratada, solucione o problema.
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6.7 - Demoliciies e Retiradas:
Serdo executadas as demoliges e retiradas indicadas em projeto e/ou planilha de custos:

a) Normas:

a.1) As demoligdes sfo reguladas, sob o aspecto de seguranga e medicina do trabalho, pela Norma Regulamentadora

NR-18, aprovada pela Portaria n°® 4, de 04 de Julto de 1995, do Ministério do Trabatho, Secretaria de Seguranca e

Satide no Trabalho — SSST/MTb — ¢ publicada no D.O.U. de 07 de julho de 1995,

a.2) Sob o aspecto técnico, as demolicdes sdo reguladas pelos seguintes documentos:

a.2.1) NBR 5682/1977: Contratagio, execugdo e supervisio de demolicio (NBR-598/1977);

a.2.2) Manual Técnico de Seguranga do Trabalho em Edificacdes Prediais, publicacio do Sindicato da Inddstria da

Construggo Civil no Municipio do Rio de Janeiro, do SENAI e da CBIC, autoria de Edison da Silva Rousselet ¢ César

Falcdo.

a.2.3) Antes de iniciar a demoligfo, as linhas de fornecimento de energia elétrica, dgua, inflaméveis liquidos e gasosos

liquefeitos, substncias toxicas, canalizagdes de esgoto e de escoamento de agua devem ser desligadas, retiradas,

protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e determinacgfes em vigor.

b) Toda a demoligdo deve ser programada e dirigida por profissional legalmente habilitado.

¢)  Os materiais das edificagdes, durante a demolicdo ¢ remocio, serio previamente umedecidos.

d)  As paredes somente podem ser demolidas antes da estrutura, quando esta for metalica ou de concreto armado.

¢)  Demoli¢des porventura necessérias serio efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados
de forma a se evitarem danos a terceiros.

f)  Incluem-se, nas demolicdes aludidas no item anterior, as fundagdes e os muros divisérios remanescentes e a
retirada de linhas de abastecimento — energia elétrica, dgua, gas, esgoto, etc. - respeitadas as normas e
determinagdes das empresas concessionarias ¢ das reparti¢Ses publicas.

2) A remogdo e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das demolices serdo executados pela
CONTRATADA, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

h) Os materiais remanescentes das demoli¢bes e que possam ser reaproveitados serdo transportados pela
CONTRATRADA, desde que nio haja outras instrugdes a respeito, para depésitos indicados peia
CONTRATANTE. A distincia maxima de transporte desses materiais ¢ de 10 (dez) km do local da obra,

i) A remocio vertical, de entulho e detritos resultantes de demoli¢Bes ¢ de outras origens, serd efetuada, de
preteréncia, por gargulas (condutores verticais).

I Os materiais provenientes das demolicdes e retiradas serdo transportados para local que ndo interfira no livre
trénsito no canteiro de obras.

k) Os materiais a serem reaproveitados na propria obra ou a serem removidos para local indicado pela

CONTRATANTE, serfio colocados em local seguro e armazenados de forma correta para que nfio ocorram danos,
quebras ou deformagdes.

Normas Técnicas

NR — 18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na indistria de construgdo — 18.5 — Demolicio
NBR 5682 — Contrato, execugiio ¢ superviséio de demoligGes.

6.8 - Escava¢io Mannual;

a) ConsideragBes Gerais:

Os servigos previstos abaixo do nivel do terreno serio compativeis com as indicagfes do projeto apresentado pela
Contratada, com a natureza do terreno ¢ previamente aprovado pela Fiscalizagfio.
As escavagBes, caso contrario, serfo convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas adotando-se todas as

providéncias e cautelas aconselhaveis para seguranga dos operdrios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos
logradouros ¢ redes publicas.

b) Classificacio dos Materiais:
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« - Materiais de la. categoria: Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo,
com didmetro maximo inferior a 0,15m qualquer que seja o teor de umidade que apresentem;

= Materiais de 2a. categoria; Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao de uma
rocha ndo alterada, cuja extragdo se processe por combinacéio dos métodos que obriguem a utilizagfio do maior
equipamento de escarificagdo existente. A extragio eventualmente poderd envolver o uso de explosivos ou
processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificago os blocos de rocha de volume inferior a 2m3 e
0s matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 ¢ 1,00m.

= Materiais de 3a. categoria: Rocha viva.

6.9 - — Reaterro Manual de Vala Apiloado:
Serd executado em camadas horizontais superpostas de 20 a 40 cm. de espessura.

O apiloamento do solo serd executado com soquete de 30 kg. golpeando-se aproximadamente 50 vezes por metro
quadrado a uma altura média de queda de 50cm.

A umidade de compactagio do solo tera que ser observada.

O material excedente sera aproveitado para alerro na propria obra ou retirado do canteiro ap6s carga manual em
caminhzo basculante a ser descarregado mecanicamente em local indicado pela fiscalizag8o.

6.10 — - Concreto Armado:
1.FORMA

1.1-GENERALIDADES

Naexecugdo das férmas, terao de ser observadas;
- adocéio de contraflechas, quando necessdrias,
- superposi¢io nos pilares,
- nivelamento das lajes e das vigas,
- suficiéncia do escoramento adotado,
- furos para passagem futura de tubulagéo,
- limpeza das formas.

As vigas de sec@o retangular, as nervuras das vigas de segfio “T” e as paredes das vigas de se¢fio-caixdo ndo poderdo ter
largura menor que 8 cm. A menor dimenséio dos pilares ndo cintados néo sera inferior a 20 em nem a 1/25 da sua altura

livre. A espessura das lajes nao devera ser menor que:
- 5 cn, em lajes de cobertura ndo em balango;
- 7 cm, em lajes de piso e lajes em balango;
- 12 cm, em lajes destinadas a passagem de veiculos.

A confecciio das formas e do escoramento tera de ser feita de modo a haver facilidade na retirada dos seus diversos
elementos, mesmo aqueles colocados entre lajes. Em juntas maiores da forma ou em pegas de cantos irregulares, poder-se-a
melhorar a vedagdo com a utilizagfo de tiras de espuma plastica. Antes do langamento do concreto, as formas precisam ser
molhadas até a saturagdo. No caso de concreto aparente, € necessario ser misturada uma pequena porgdo de cimento a agua,
para eliminar a eventual ferrugem que possa ter sido depositada na férma. A perfuragdo para passagem de canalizagio
através de vigas e outros elementos estruturais, quando inteiramente inevitavel, serd assegurada por caixas embutidas nas
formas. Quando se desejar o prosseguimento de uma superficie uniforme em relagdo & concretagem de vérios elementos
superpostos (por exemplo, um pilar externo com virios andares de altura), a forma do elemento no andar superior devera
recobrir a superficie do elemento ja desformado do andar inferior, a fim de evitar a formagéo de saliéncia caracteristica

(rebarba), que costuma aparecer nesse tipo de emenda (junta) de concretagem.
1.2 - MATERIAIS
1.2.1 - MADEIRA SERRADA %y CONIFERAS
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As pegas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tdbuas ndo podem apresentar defeitos, como
desvios dimensionais {desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenca de deformacfo entre a face
¢ a contraface), nés (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfuragiio por insetos ou podriddo além dos limites tolerados
para cada classe. Tais classes sdo: de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade industrial e de terceira qualidade
industrial. A maxima grandeza dos defeitos para as diversas classes da qualidade das madeiras coniferas consta da tabela a
seguir:

DEFEITOS CLASSES DA QUALIDADE

Primeira industrial Segunda industrial Terceira industrial
Presenca de nés firmes (aderidos) até 1 né porpega  até 6 n6s porpeca  até 9 nés por peca*
Presenca de nés soltos ndo sdo permitidos até 1 né porpecga até 2 nés porpega
Encancamento no méximo 0,5 cm para qualquer classe**
Argueamento L2cm <4 cm <6 cm
Encurvamento <1 cm <2 cm <3 cm
Rachaduras na soma dos comprimentos nao s&o permitidas £30 cm <60 cm
Rachaduras no comprimento individeal nao sdo permitidas <15 cm <20 cm
Presenca de furos de insetos e podridao ndo sdo permitidos em qualquer classe
Desbitolamento na espessura (de 12 mm a 25 mm) toleréncia de = 3 mm para qualquer classe
Desbitolamento na espessura (de 26 mm a 50 mm) tolerancia de +4 mm para qualquer classe
Desbitolamento na espessura (de 51 mma 100 mm) toleranciade +6 mm para qualquer classe
Desbitolamento na largura (de 25 mm a 50 mm) tolerdncia de = 6 mm para qualquer classe
Desbitolamento na largura {de 51 mma 100 mm) tolerincia de + 8 mm para qualquer classe
Desbitolamento na largura (de 101 mma 200 mmy) tolerancia de + 10 mm paraqu alquer classe
Desbitolamento na largura (de 201 mma 300 mm) tolerancia de + 13 mm para qualquer classe

* Se forem encontrados dois nés na mesma secdo, a soma de seus diametros deve ser inferior a5 cm e nio

podem ser passantes.
** Verificagdo exclusiva para tabuas de 30 cm

123 - Chapas de Madeira Compensada

As chapas de madeira compensada para férmas de concreto ndo podem apresentar defeitos sistematicos, tais como desvios
dimensionais (desbitolamento) além dos limites tolerados; ntimero de laminas inadequado & sua espessura; desvios no
esquadro; ou defeitos na superficie. Precisam ser resistentes a agdo da dgua. As dimensdes corretas das chapas sfio de 1,10
m X 2,20 m para chapas resinadas e 1.22Zmx144moul,l10mx220m para as chapas plastificadas, com espessura de 6
mun1, 9 mm, 12 mm, 18 mm ou 21 mm. As chapas sdo classificadas nos subgrupos A, B e C em funcio principalmente da
area de defeitos superficiais que apresentam. As verificaces e limites de tolerancia para chapas de compensado seguem a
tabela a seguir:
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Corprimento t2m
Largura + 2 frum
Espessuia e 1 min
Homerode ldminas®
Chapas de 6mm Hmerominimo de vinas: 2
Chapasde 9vmou f2 mm Namerominimo de lminas: 5
Chapasde 18 Némarominimo de Bminas: 7
Chapasde 21 mm Nimeromfnima de lminas: 9
Presenca de emendas Sesinado: aié 2 emendastationa face quantona contrafzce
Plastificado: mixima de 1 emenda por chapa
Aspectosuperficial Rasinade: faces firmes, semfalhas que prejudiquem seu use

o Plastificado:filve contfug, lisoe s sernfathas cuincrustagdas
Aspectodas bordas Tem de astar selzdas, sem apresentar descolamentodas [4minas
Resisténc iz b &2ua Nao podemapresentar descolamentadas [2minas apés imersio oy fervura emdgus

* Para verificacio do numerc de laminas deve-se tomiar apenas uma chapa de amostra,

1.3-PREGO

Os pregos sdo confeccionados com arame galvanizado. Ha pregos de cabega vedante (chamados telheiros, que servem para
fixar telhas), pregos quadrados, os retorcidos (ou aspirais), os com farpas e at¢ os de duas cabegas (que permitem sua
posterior retirada mais facilmente). Os pregos sdo ditos de carpinteiro ou de marceneiro (sem cabega) conforme tenham
cabeca apropriada para embutir ou no. Os pregos sio bitolados por dois niimeros (antigas medidas francesas}). O primeiro
corresponde a bitola do arame ¢ 0 segundo, 4 medida de comprimento. Pode-se tomar, para as bitolas mais comuns, as
medidas constantes na tabela a seguir:

"BITOLA  QUANTIDADE DE PREGOS DIAMETRO  COMPRIMENTO

POR QUILOGRAMA (mm) {cm)
12x12 1750 18 2,75
13 % 15 1150 2,0 3,44
e 4 w0 a7 — 550
17 x 27 - 266 - 3,0 6,20
18 x 30 205 3,4 ' 6,90
19 x 39 120 3,9 8,95
14 - DEPOSITO

Os painéis sempre deverdo ser empilhados face a face, em posi¢io horizontal, ou também se dispordo verti-calmente, desde
que possam suas unidades ser identificadas (sendo necessario para esse fim ser pintados nimeros que as identifiquem
facilmente). De igual modo, placas ¢ sarrafos para reforgo precisam ser numerados e empilhados com os painéis. Quando
as farmas nao forem utilizadas imediatamente, as pilhas terdo de ser cobertas com lonas plasticas para evitar deformacdes
exageradas por secagem réapida (empenamento). Qutros componentes, tais como gravatas, caibros e cunhas, deverdo ser
guardados em estoque regular. Os componentes de maior porte, como grampos e reforgos metalicos, niie necessitario ser

empithados no solo para nio se cobrirem de lama e enferrujarem.
1.5 - ESMOLDANTE

A4 o
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Apresenta-se  sob a forma de liquido, geralmente da cor marrom-clara. Destaca-se o que segue:

- propriedades: forma uma fina camada entre o concreto e a forma, impedindo a aderéncia entre eles; torna facil a remogdo
das formas sem danificar as superficies e arestas do concreto; € altamente concentrado, dai resultando em alto rendimento;
diminui o trabalho de limpeza e ao mesmo tempo  conserva a madeira; ndao mancha o concreto.
- campos de aplicagdio: para todas as férmas, tanto de madeira bruta como de compensado resinado (para formas metalicas,
recomenda-se a utilizaggo de desmoldante especifico).
- preparo: o liquido desmoldante é dissolvido em agua, em proporgdes variadas, de acordo com o estado das formas;

adiciona-se o desmoldante 3 dgua, misturando lentamente até obter urna solugfo leitosa; uma vez preparada, pode-se usd-ia
por longo tempo sem maiores cuidados.
e propor¢des;
C para madeira bruta: 1 parte de desmoldante X 10 partes de agua;
. para compensados: 1 parte de desmoldante X 20 partes de dgua;
* para imersio dos moldes de compensado: 1 parte de desmoldante x 25 partes de dgua.

- aplicacdo: misture inicialmente 1 volume de desmoldante com 1 volume de agua, batendo lentamente até obter uma
emulsio; entdo, acrescente o restante da agua aos poucos, misturando lentamente; uma vez dissolvido, aplique o
desmoldante uniformemente sobre as formas por meio de broxa, rolo ou escovio; apos secar durante uma hora, inicie a
concretagem; sempre limpe, se necessirio, ¢ pinte as formas com desmoldante, antes de cada reaproveitamento.
- CONsSumo: 0,01 L/m? a 0,02 L/mz.
- embalagens: galdo, baldes de 20 L € tambores de 200 I
- generalidades: uma das falhas mais comuns costuma ser a de aplicagdo do desmoldante em demasia, o que provoca
; serd suficiente uma leve camada aplicada sob forma de cobertura uniforme. Plastificantes de
fabricagdo diferente ndo poderfio ser misturados, A perfuragdo de férmas na obra deverd ser feita com a maijor perfeicio
para que as vedacdes ou os embutimentos se apliquem mais facilmente; por esse motivo, i
farpas no madeiramento das formas, as quais, ao serem perfuradas, deverio sé-lo face a face. Todos os batentes ou pecas de
fixagdo (engastalhos) tersio de ser pregados levemente, a fim de que permangcarm presos ao concreto ac se removerem as
formas. Serragem, aparas, arame para a amarrag8o, pregos ete. precisam ser removidos das formas; os grampos de arame e
pregos poderic manchar as formas e conseqiientemente o concreto durante a concretagem. Aplicada a vibragio, &
necessario manter estreita vigildncia em todas as amarragbes, para impedi-las que se afrouxem. Antes de revestir o
concreto, € recomendivel a lavagem superficial com 4gua ¢ escova de ago para remocio da pelicula residual do
desmoldante.

1.6 = REMOCAO DAS FORMAS (DESFORMA)
Apds a remogdo de pegas, como pinos, amarras e parafusos, deverio elas ser colocadas em caixas e nfio abandonadas sem

cuidado, a pretexto de que serio guardadas posteriormente. Nio poderdo ser usadas alavancas {pés-de-cabra) entre o

concreto endurecido e as formas

1

As férmas precisario ser limpas
utilizagdo seguinte. As formas de

57/

tenha aderido a sua superficie.

. Caso um painel necessite ser afrouxado, terdo de ser usadas cunhas

de madeira dura.

LIMPEZA

imediatamente apds o seu uso ¢ nic deixadas para que isso seja feito por ocasido da

madeira deverfio ser limpas com uma €scova, para eliminar argamassa endurecida que

3 - ACO PARA CONCRETO ARMADO
3.1 - CRITERIOS PARA ESPECIFICACAQ, COMPRA E APLICACAQ
3.1.1 - Generalidades:
Os  produtos de ago para — concreto  estrutural  podem  ser  divididos nos seguintes  tipos:
C vergalhdes e arames para concreto armado (barras e fios)
0 telas de aco / soldado
10 W¥Ra Pimentel Viejr,,
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J fios € cordoalhas para concreto protendido
. barras para concreto protendido
. fibras de aco.

Cabe destacar que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificagdo de projeto, compra, recebimento,
armazenamento e utilizago. A verificacdo da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado.
Existem quatro categorias (CA25; CA40; CAS50 e CA60) em fungdo da resisténcia caracteristica de escoamento
(respectivamente 250 MPa; 400 MPa; 500 MPa e 600 MPa) e duas classes (A e B), sendo certo que a classe A abrange as
barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas (que sofreram processo de deformag@o a frio). A massa do
material entregue na obra deve sempre ser conferida. E necessario pesar o caminhfio em balanga neutra antes & depois da
descarga (a massa total de ago entregue ¢ calculada pela diferenca das pesagens). E preciso sempre anexar a nota fiscal o
comprovante das pesagens do fornecedor, da balanga neutra e, quando houver, o romaneio (relagdo gue acompanha 0s
materiais entregues, com as especificages de qualidade, quantidade e peso) do processo de coniagem das barras. Para
pequenas quantidades, € possivel realizar a conferéncia do ago por coniagem das barras, utilizando o romaneio do
carregamento. Assim, deve-se medir o comprimento das barras e contar o nimero delas de mesma bitola. Sabendo-se a
massa linear de cada didmetro, calcula-se por multiplicagdo o peso total de cada didmetro de ago entreguc.

3.12 S Vergalhio:

Vergalhdes de ago sdo barras ¢ fios caracterizados por categoria, dependendo do limite de escoamento & tragio, e por
classe, conforme o limite de resisténcia minimo a ruptura. As normas técnicas definem como barras os produtos de
didmeiro igual ou superior a 5 mm, obtidos por laminagfio a quente, ou laminag?o a quente e encruamento a frio. Fios so
os produtos de didmetro igual ou inferior a 12,5 mm, obtidos por trefilagdo de fio-maquina na categoria CA 60 ou em
processo equivalente. O arame recozido, formecido em rolos, € obtido por trefilagio em fie-mdquina com cozimento
posterior, mediante tratamento térmico ¢ controle de temperatura e tempo de cozimento. O arame recozido possui elevada
ductibilidade, o que permite seu uso na amarragao de outros componentes da armadura. Os vergalhdes em ago classe A sdo
obtidos por laminagio a quente, sem posterior deformacdo a frio (sdo barras lisas), enquanto os vergalhdes da classe B
resultam de um processo de deformagéo a frio (encruamento), resultando em barras torcidas ou com mossas (saliéncias
transversais). As barras sio fornecidas em comprimentos varidveis ou em rolos com difimetro maximo de 12,5 mm ¢
precisam ter obrigatoriamente superficies com mossas, que asseguram O cumprimento de exigéncias de aderéncia. Os fios
com diametro igual ou superior a 10 mm tarbém tém de apresentar esse tipo de extensio. As normas técnicas determinam
ainda que as barras com didmetro a partir de 10 mm devem necessariamente apresentar a identificagdo do fabricante em
relevo a cada 2 m, no minimo, de sua extensdo. A pratica construtiva e os métodos de dimensionamento pressupdem limites
de escoamento & fragdo de 500 MPa a 600 MPa. Por essa raziio, utilizam-se para concreto estrutural agos das categorias 50
e 60. As principals caracteristicas fisicas ¢ mecanicas exigiveis das barras e fios de ago para concreto estrutural sdo

descritas nas tabelas a seguir:

CARACTERISTICAS MECANICAS
TENSAO DO ESCOAMENTO
CATEGORIA MINIMA
(Kh /mm2)
CA-24 24
CA-32 32
CA-40 40
CA - 50 50
CA - 60 60

O ago CA24 e o CA32 engquadram-se na classe A ¢ 05 demais na classe B

11
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CARACTERISTICAS FiSICAS

Didmetro {mm} Massa linear minima (kg/m) Massa linear exata Massa linear mixima {kg/m)
e classe de ago tolerincia = -16% (barras) {kg/m) tolerincia ~ +10% (barras)
e -6% ffios} ¢ +6% (fios)
50 mm
Barra classe A cu B HRES 8,157 0,172
Fio chsse & ou B 0,147 U157 U144
B3 mm
Barra clasie A ou B 0,223 &,245 273
Fio classe A ou 8 0,233 {248 0,263
580 mm
Barra classe A ou B €354 0393 G433
Fin elasse A ou B 0,37¢ 0,343 0417
16,0 mm classe 4 ou B 0,586 a4 el
12,5 mm classe A ou B 6,920 0,988 1,05
16,0 mm classe A ou & 147 157 1,66
20,0 i classe A ou B 233 248 263
250 mim classe A ou B 3,70 5,93 417
32,0 mm classe A ou B 5,86 6,24 6,67
42,0 mm classe A ou B ¢.2G 9,88 105

Segundo a tabela, a massa real das barras tem de ser igual & sua massa nominal, com tolerdncia de + 6% para didmetros
iguais ou superiores a 10 mm e de + 10% para didmetros inferiores a 10 mm. Os fios precisam ter tolerdncia compreendida
no intervalo £ 6%. A ocorréncia de desperdicios na utilizagiio de a¢o para concreto estrutural decorre das varia¢des de
bitola e massa das barras, ou ainda devido a Incompatibilidades entre os comprimentos fomecidos e aqueles necessarios ao
projeto, Para reduzir desperdicios, fabricantes e a construtora atuardo conjuntamente, evitando operar nas faixas superiores,
uma vez que o material empregado em quantidade ficara incorporado ao produto final - a estrutura - sem acrescentar valor a
esse produto. Por outro lado, ha uma tendéncia de fornecimento de acordo com as medidas especificadas no projeto, na
forma de um Servigo agregado.

CARACTERISTICAS MECANICAS DEBARRAS E FIOS DEACO PARA CONCRETO ESTRUTURAL
Categoria  Valor minimo Valorminimo  Alongamento minimo em comprimento  Dobramento

defvk (MPa) de fst (MPa} de 10 didmetros emmm (%) a 180
CA 3 300 1,200y tipo A = 8% Dreve resisti sem
tipo B = #9 apresentar defeitos
CA 60 500 1,05 fy* 5% Deve resisti sem

apresentar defeitos

* Naopode ser inferior a 8660 MPa fsl = resisténcia convencional 3 riptura
K = resisténcia caracterigica de escoamento fy = resisténcia de escoamento.

As barras e fios, fornecidos em feixes ou rolos, necessitam trazer obrigatoriamente, além do nome do fabricante,
informagdes como categoria, classe ¢ didmetro. A presenca de uma identificacio da massa contida ficars a critério da
construtora. As normas técnicas estabelecem os seguintes itens a serem considerados na solicitagdo ao fornecedor:

. narero da norma que devera ser cumprida pelo fornecedor;
. difmetro, categoria e classe da barra ou do fio;
* quantidade em toneladas de acordo com a previsdo de projeto, observando com o projetista de estrutura os critérios
considerados  para  perdas, em fungo de cortes, e para as  tolerdncias desbitolamento;
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. comprimento e soa tolerfincia;
» requisitos adicionais, como forma de inspegdo (contratagdo de laboratorio especializado, verificagdo dos laboratorios do
fornecedor e de seus resultados de ensaio); condigdes de entrega, no que diz respeito ao comprimento das barras, limpeza
etc: e forma de inspegdo, no que tange as quantidades (pesagem, contagem € medigio);
. embalagem {feixe de 3t, por exemplo).

As normas técnicas também determinam condigdes de inspegdo, assegurando & construtora o livre acesso a locais de coleta
de amostras, bem como aos laboratérios do fornecedor para a verificago dos ensaios. Os fabricantes costumam entregar
certificados contendo o resultado dos ensaios realizados. Caso ngo ocorra contratagdo de laboratérios de terceira parte (sem
vinculo com a construtora ou com o fabricante), os ensaios podem ser acompanhados pela construtora e seus resultados
analisados pelo projetista de estrutura. A inspegéio tem de ser composta das seguintes verificacGes que constituem os
critérios de recebimento:

« verificagdio visual de defeitos (fissuras, esfoliagdo e corrosdo) e do comprimento. O comprimento normal € de 11 m, com
tolerincia de 9%. Aceita-se a ocorréncia de até 2% de barras curtas, porém com comprimento superior a 6 m;

. verificagdo da marcagio das barras com identificacéio do fabricante;
. ensaio de tracdo realizado de acordo com as normas técnicas (resisténcia de escoamento, resisténcia de ruptura e
alongamento);

. ensaio de dobramento realizado conforme as nonmas técnicas.

Ouiros dois ensaios podem ser realizados para efeito de caracterizagio do material, sem a conoiagfo de ensaio de
recebimento:

. ensaio de fissuragio do concreto
. ensaio de fadiga.

Os critérios para estabelecimento dos lotes de inspecdo sd0 definidos por norma técnica. A aprovacao do lote depende do
atendimento as condigdes do comprimento observado nas barras e de resultados satisfatorios para os ensaios de tragio e de
dobramento de todos os exemplares da amostra ensaiada. Caso um ou mais tequisitos ndo sejam atendidos, € necessario
proceder a uma coniraprova, de acordo com os critérios previstos na norma técnica, aceitando-se o lote se todos os
requisitos forem entdo atendidos. 14 no mercado produtos que permitem a soldagem de barras para @ 10 mm a 4 32 mm.
Esses produtos sdo obtidos utilizando agos com menor teor de carbono e manganés. Apos a iitima efapa da laminagdo, o
material é submetido a um resfriamento & agua capaz de reduzir bruscamente a temperatura da superficie, fazendo com que
o nucleo da barra adquira elevada tenacidade ¢ sua superficie scja temperada, atingindo assim alta resisténcia mecinica
final ¢ alto grau de ductilidade. O produto solddvel possibilita o uso de comprimentos menores, na medida em que a
soldagem elimina as emendas. A soldagem ¢ realizada em central ou na obra, segundo os processos e aplicagdes a seguir
apresentados

TIPO DE SOLDAGEM APLUCACAQ PRINCIPAL

Resisténcia elétrica - caldeamento; Emendas de barras em armaduras preparadas em central

juntade topo

Soldagem elétrica por eletrodos revestides; Ermendas de barras em arranques ou pontas de espera

junta sobreposta para garantir a continuidade dos trabalhos na obry;
servicos de recuperagao estiutural

Soldagem elélrica por eletrados revestidos; Substitui a junta sobreposta quando o projete nao per

junta sobreposta mile que haja traspasse de bartas

Soldagem elétrica por eletiodos revestidos; Elementos da armadura que requerem grande rigiclez

junta em cruz do conjunto

- -

Um sistema de barras roscadas que usa tecnologia alema também estd disponivel no mercado. Esse método ¢ utilizado em
estruturas que exigem armadura muito densa. Assim como os produtos solddveis, o sistema ¢limina traspasses € esperas, ¢ &
emenda ¢ feita com luva, porca ¢ coniraporca especificas. Sua comercializagdo se d4 por encomenda, sendo a medida de
referéneia © 32 mm. As barras precisam ser enfregues limpas (com auséncia de materiais estranhos oy,corrosdo excessiva

aderidos 4 superficie delas) e abertas (nfio dobradas). As barras (¢ 0s fios) de ago devem sempre Ser ; enados em baias
n G imentel Vie
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separadas por didmetro, em local protegido, sem contato direto com o solo.
3.1.3 - Arame e Tela de Aco Soldado:

Os arames sdo finos fios de aco laminado, galvanizado ou ndo. Sio vendidos em rolos, nas bitolas de 0,2 até 10 mm, de
acordo com as bitolas BWG (Bumingham Wire Gauge). O arame recozido, ou queimado, € o arame destemperado, usado
para amarrar as barras de armadura de concreto armado. & apresentado usualmente nas bitolas 16 BWG (1,65 mm) ¢ 18
BWG (1,24 mm). A segunda é mais fraca, porém mais ficil de trabalhar. A tela de ago soldado é uma armadura montada
por soldagem elétrica de fios trefilados, obtida por meio de um processo no qual o ago € encruado, atingindo elevados
limites de escoamento e resisténcia, dotando o produto final de alta precisdo de dimensdes ¢ correto posicionamento de
Seus componentes. As telas de ago soldado podem ser fornecidas em rolos ou painéis, segundo padroes de composicdo de
didmetros, espagamentos e dimensdes globais (largura e comprimento). Sao adquiridas por medida de 4rea a ser armada.
No mercado, ha telas destinadas 3 armagdo de estruturas de concreto de um modo geral (lajes, piscinas, pisos etc.), &
armacdo de tubos de concreto e 3 execucdo de alambrados. As telas para alambrados sio galvanizadas, em fungdo das
condigles de exposigéio a que estardo sujeitas. Segundo calculo dos fabricantes, a utilizagio de armadura convencional

convencional similar, seu uso, além de excluir a necessidade de arame de amarragiio, reduz perdas e requer menos m#o-de-
obra (cerca de 25% da exigida pelo processo convencional). A tela de aco soldado ndio é um produto concorrente dos
vergalhbes, mas sim complementar, na medida em que pode substituir a armadura convencional em alguns elementos
estruturais. As caracteristicas a serem observadas na especificacdo e aquisicio de telas podem ser assim resumidas:

* 4 drea a ser armada com tela precisa ser dimensionada especificamente para esse material. Em projetos elaborados com
armadura convencional, os fabricantes oferecem servico de conversio para o uso de telas. A fim de preservar as
caracteristicas do  projeto original, o resultado tem de ser submetido a0 projetista estrutural;

especificaglies  das  normas técnicas, ou  contratar  laboratério especializado para a inspecio;
* condigdes especiais de dimensdes previstas no projeto podem ser atendidas pelos fabricantes a partir de consulta técnica
prévia;

* 0 detalhamento do projeto estrutural prevera o uso da tela, assegurando as amarragdes com os demais componentes. Em
caso de conversdo de um projeto com barras e fios convencionais para tela de ago soldado, & necessério observar que esse
detathamento seja efetivamente realizado,

As telas soldadas sio caracterizadas pela bitola do arame usado e pela abertura da malha. Séo fabricadas em trés tipos
basicos:

- tipo Q : tem a mesma drea de aco por metro (linear) nas duas direces:area de aco longitudinal (AsL) igual a 4rea de aco
transversal {Ast);
- tipo L : tem maior 4rea de aco por metro (linear) na direcio longitudinal (AsL. maior que  Ast);
- tipo T: tem maior area de aco por metre (linear) na diregiio transversal (Ast maijor que AsL).

As telas padronizadas apresentam as seguintes dimensdes:
- em rolos:
e largura: 2,45 m
e comprimento: 60 m e 120 m;
- em paingis;
e largura: 245 m
. comprimento: 4.2 m e 6.0 m.

Anexo as telas, deve haver uma etiqueta que identifique o nome do fabricante; o tipo de ago; a designacio da tela; a area
das sec¢Bes transversal e longitudinal; o dismetro e o espacamento entre os fios transversais e longitudigug
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unidade de area em quilogramas por metro quadrado. Além disso, as telas precisam ser fabricadas com fios de ago classe B,
com @ 3 mm a @ 125 mm, ¢ designaco  padronizada  conforme tabela a  seguir

Tnro CARACTERIZACAO

Q Secio por melro da armadura loagitudinal igual a secio por metro da armadut a transversal,
wsualmente com malha quadrada; ago CA 60
L Sec 3o por metro da armadura longitudinal maier que a se¢iio por metro da armadura transversal,
usualmente com malha regular; ago CA 60
T Sec 3o por metro da armadura longitudinal menor que a seqdc por melfo da aimadura lransversal,
usualmente com matha retangular; aco CA &0
QA Se¢ &0 por metro da armadura longitudinal igual 4 secio por metrada armadura transversal, usual-
mente com malha quadrada; aco CA &0
LA Segao por metro da armadura Jongitudinal maior que a segdo pof metro da armadus a transversal,
usualmente com malha retangular; a0 CA 508
TA Sec %0 por metro da armadura longitudinal menor que a secio par metro da armadura transversal,

usualmente com malha retangular; ago CA 508

A verificagio da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratério especializado. A inspegdo visual & a
verificagdo das caracterfsticas dimensionais tém de ser feitas antes da retirada das amostras para ensaios mecéanicos. Essa
verificagdo consiste em medir as dimensdes principais da tela, tais como comprimento, largura, comprimento das franjas
(2,5 cm) espagamentos € digmetro dos fios, bem como observar o aspecto geral e de conservagdo do material, atentando
para a existéncia de etiquetas de identificagiio de cada pega. Do pedido de fornecimento precisam constar, entre oufros, a
quantidade (em namero de rolos ou painéis) bem como suas dimensdes, 0 tipo de ago ¢ a designacéo ou descrigiio da tela.
Os didmetros padronizados dos fios de tela dentro da categoria CA 60 sdo: 2 mm; 3 mm; 3,4 mm; 4 mm; 3,8 mm; 4,2 mm;
4,5 mm; 5,0 mm; 5,6 mm; 6,0 mm; 7,1 mm; 8,0 mm e 9,0 mm. Na categoria CA 50B séo 10 mm; 11,2 mm e 12,5 mm.
Normalmente, os espacamentos de fio sdo de 10 cm, 15 cm, 20 ¢cm e 30 cm. As propriedades das telas sdo: aderéncia
adequada em virtude da prévia soldadura nos nés dos cruzamentos; ancoragem suficiente sem ganchos pela penetragio das
cruzetas de malha nas vigas; auséncia de fissuramento pelo grande namero de fios de pequeno didmetro soldados uns aos
outlros; corte com alicate ou tesoura em qualquer comprimento que s¢ desejar; economia de tempo € mio-de-obra por
apresentar-se em malha ou rolo utilizdvel em qualquer formato de estrutura desejada. Para fixagdo da tela soldada, a matha
devera ser desenrolada deniro da forma e a ancoragem serd feita pela penetragfio das cruzetas das mathas nas vigas,
dispensando os ganchos. A armagao positiva precisa ser colocada encostada 2 viga, nela penetrando a dimensdo necessaria,
eliminando por corte os fios da tela que interferirem com os estribos para encaixe e ancoragem adequados. Na armagio
negativa, 2 tela serd apoiada nos ferros da viga e em banquetas (caranguejos), que poderdo ser confeccionados com a
propria tela.

CONCRETO
CONCRETO ARMADO - CONDICOES GERAIS
1. PROJETO

[.1. Na leitura e interpretagiio do Projeto de Estrutura - ¢ respectiva meméria de calculo - serd sempre levado em
consideragiio que tais documentos estardo de acordo com as normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente as
seguintes:

1.1.1. NBR 6118/1980: Projeto e Execucio de Obras de Concreto Armado
(NB-1/1978);

1.1.2. NBR 6120/1980: Cargas para o Célculo de Estruturas de EdificagOes
(NB-5/1978);

1.1.3. NBR 7197/1989: Projeto de Estruturas de Concreto Protendido (NB-116/1989);
114, NBR 9062/1985: Projeto e Execugdo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado (NB-949/1985).
1.2. Havera integral compatibilizagdo  enfre o Projeto de Estrutura ¢ © de  Arquitetura.
1.3. Na hipotese da existéncia de fundagGes em profundidade - com projeto respectivo a cargo da CONTRATADA -a ela,
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CONTRATADA, competird incluir, nesse projeto de fundagdes, os elementos de interligagio com o Projeto de Estrutura.

2. MATERIAIS
2.1 ARMADURAS
Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais 0 seguinte:
2.1.1. As barras de ago néo apresentarfio excesso de ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente oy qualquer outra
substéncia que impeca uma perfeita ligacio a0 concreto.
2.1.2. Antes ¢ durante o [angamento do concreto, as plataformas de servigo - balancins, andaimes, etc. - estardo dispostas de
modo a ndo provocarem deslocamentos das armaduras.
2.1.3. A armadura n#o podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se, para isso, a distancia prevista pela NBR
6118/1980 (NB-1/1978).

:1 - No caso de cobrimento superior a 6 (seis) cm - distdncia entre forma e ferro - colocar-se-4 uma armadura
complementar, dita “de pele”, disposta em forma de rede, cujo cobrimento obedecers ao disposto na NBR 6118/1980
(NB-1/1978);

:2 - Nos casos das obras de concreto armado e protendido, em relagfio & resisténcia ao fogo, o cobrimento atendera as
exigéncias da NBR 5627/1980 {NB-503/1977);
:3 - Nos casos de estruturas sujeitas a abrasdo, a altas temperaturas, a correntes elétricas ou a ambientes fortemente
agressivos, serdo tomadas medidas especiais para aumentar a protecio da armadura, além da decorrente do cobrimento
minimo.

2.1.4. Serdo adotadas precaugdes para evitar oxidacdo excessiva das barras de espera. Antes do reinicio da concretagem,
elas estardo razoavelmente limpas.
2.1.5. As diferentes partidas de ferro serdio depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes aproximadamente
iguais, conforme disposto na NBR 7480/1985 (EB-3/1985), separados, um dos outros, de modo a ser estabelecida facil
correspondéncia entre eles e as amostras retiradas para €nsaios.
2.2. AGREGADOS
Conforme a NBR 7211/1983 (EB-4/1982), a NBR 9775/1987 (MB-2642/1986), a NBR 9935/1987 (TB-309/1987) e mais o
seguinte:

2.2.1. Os agregados serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério, encarregado do controle
tecnologico, proceder a modificacdo da dosagem referida no item 2.8, adiante, quando um novo tipo de material substitui o
inicialmente empregado.
2.22. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, especialmente construidos para a
finalidade, deverdio trazer, na parte externa ¢ em caracteres bem visiveis, o nome do material, o niimero de padiolas por
saco de cimento e 0 trago respectivo.
223. A dimensio maxima caracteristica do agregado serd definida na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).
23. AGUA

2.3.1 - A igua destinada ao amassamento do concreto obedecera ao disposto no item 8.1.3 da NB-1 /78 (NBR6118)
2.3.2 - A dgua destinada ao amassamento do concreto serd isenta de teores prejudiciais de substancias estranhas, Presumen-
se satisfatorias as dguas potaveis e as que tenham Ph entre 5,8 e 8,0 e respeitem os seguintes limites méaximos:

2.5.2.1 — Matéria organica ( expressa em oXigénio consumido ) ........... 3 mg/l
2.3.2.2 ~ Restduo SOHAO. ..u.....omvvereeeeoorosoooo 5.000 mg/1
2.3.2.2 — Sulfatos ( expressos em fons SO4 e 300mg/1
2.3.2.3 - Cloretos ( espressos em ions CL- e 500 mg /1
2.3.2:4 = AQUCAT ...ooooeoeoeeeeeemmsescece oo Smg/l

2.3.3 — Presume-se satisfatdria a agua potdvel fornecida pela rede de abastecimento piblico da cidade.
2.3.4 - Observagio: Caso ocorra, durante a estagdo chuvosa, uma turbidez excessiva da 4gua, serd providenciada a
decantagfo ou filtragem.

24, CIMENTO
Conforme a NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais 0 seguinte:
2.4.1. Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos que atendam a NBR 5376/1991 (EB-
758/1991) e a NBR 5737/1992 (EB-903/1992).
2.4.2. Ndo serd conveniente, a critério da F ISCALIZACAO, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos diferentes de
cimento, nem de marcas diferentes ainda que do mnesmo tipo.
2.4.3. Nao sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fracio. Os volumes minimos a misturar, dgRagda vez, deverdo
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corresponder a 1 (um) saco de cimento.
544. O cimento serd obtrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medicio em volume.

2.5. FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1. As formas € escoramentos obedecerio a0s critérios da NBR 7190/1982
(NB-11/1951) e/ou da NBR 8800/1986 (NB-14/1986).
2.52. O dimensionamento das formas serd efetuado de forma a evitar possiveis deformagdes em consegiiéncia de fatores
ambientais ou que venham 2 ST provocadas  pelo  adensamento do  concreto fresco.
2.5.3. Nas pegas de grandes vios, sujeitas a deformagdes provocadas pelo material nelas introduzido, as férmas serdo
dotadas da contra-flecha necesséaria.
2.5.4. Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas € estanques, de modo a evitar eventuais fugas de pasta.
2.5.5. Em pecas estreitas € altas serd necessario a abertura de pequenas janelas, na parte inferior da forma, para facilitar a
limpeza.

2 56. As formas serdo molhadas, até a saturacdo, a fim de evitar-se a absorgio da dgua de amassamento do concreto.
2.5.7. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serfo aplicados na superficie da férma antes da

colocacdo da . armadura.
2.5.8. O escoramento sempre que oportuno, 4 critério da FISCALIZACAO, obedecera aos seguintes critérios, estabelecidos
pela NBR 6118/1980 (NB-1/1978):

-1 - “O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agdo do peso proprio, do peso da estrutura e das
cargas acidentais que possam atuar durante a execuciio da obra, deformagdes prejudiciais & forma da estrutura ou que

possam causar esforgos no concreto na fase de endurecimento™.
-2 - “Nio se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da segdo retangular, inferior a 5 cm para madeiras
duras e 7 cm para madeiras moles”.
3 - “Qs pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados, salvo se for demonsirada desnecessidade
desta medida, para evitar flambagem”.
-4 - “Deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da
estrutura que suporta 0 escoramento, pelas cargas per este transmitidas”.

-5 - =0 teor de umidade natural da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a execucio das formas e do
escoramento e a concretagem da estrutura. No caso de se prever que esse [€mpo ultrapasse 2 meses a madeira a ser
empregada  deverA ter o  teor de  umidade  correspondente a0  estado  seco do ar’.
-6 - “Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nfio devera ser feita no ter¢o médio do seu comprimento.
Nas emendas, os topos das duas pegas a emendar deverdo ser planos € normais ao eixo comum. Deverdio ser afixadas com
sobrejuntas em toda a volita das emendas”.
259, Serd objeto de particular cuidado a exccugio das  formas  de superficies  curvas.
7 5.10. As formas serfio apoiadas sobre cambotas, de madeira, pré-fabricadas. A CONTRATADA, para esse fim, procedera
a elaboragiio de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-os, oportunamente, a €xame ¢ autenticagio do
CONTRATANTE.

9 5.11. Os andaimes serfio perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer movimento das formas no momento da
concretagem, sendo preferivel 0 emprego de andaimes mecinicos.
2.6. ADITIVOS
2.6.1. Aditivos com finalidade de modificagio das condigdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
durabilidade e permeabilidade do concreto, s poderdo ser usados apos consentimento da FISCALIZACAO.
2.6.2. S6 poderdo ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por laboratério nacional especializado e
idoneo.

2.6.3. A porcentagem de aditivo no concreto serd feita de acordo com as recomendagdes do fabricante efou laboratério
credenciado pelo CONTRATANTE.
2.6.4. Os aditivos aprovados pela FISCALIZACAO conterfio indicagdes precisas de marca, procedéncia, composi¢o; ndo
se admitindo emprego indiscriminado, mesmo que tenham iguais efeitos. O emprego de cada aditivo, mesmo os de idéntica
acdio, exigird aprovagdo em separado. A autorizagdo de utilizagdo de determinado aditivo sera dada por marca € por
quantidade em relagdo ao trago ¢ para cada emprego.

2he EQUIPAMENTOS
2.7.1. A CONTRATADA manterd permanentemente, na obra, como minimo indispensdvel para execucio do concreto, 1
(uma) betoneira € 2 {dois) vibradores.
2.72. Caso seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da beton i 3 critério da
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FISCALIZACAO.

2.7.3. Poderdo ser empregados vibradores de imerséo, vibradores de forma ou réguas vibradoras, de acordo com a natureza
dos servigos executados e desde que satisfagam A condigio de perfeitoc  adensamento do  concreto.
2.74. A capacidade minima da betoneira serd a correspondente a 1 (um) trago com consumo minimo de um saco de
cimento.

2.7.5. Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concretos uniformes e sem segregacio dos
materiais.

2.8. DOSAGEM
2.8.1. O estabelecimento do trago do concreto serd fungdo da dosagem experimental (racional), na forma preconizada na
NBR 6118/1980 (NB-1/1978), de maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaga as

exigéncias do projeto a que se destina (fck).
282, Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:
11 - Resisténeia de dosagem a0s 28 dias - (fc28).
2 - Dimensdo mdaxima caracteristica (didmetro méximo) do agregado em funcdo das dimensdes das pecas a serem
concretadas, conforme NBR 6118/1980 {NB-1/1978).

:3 - Consisténcia, medida através de “SLUMP-TEST™, de acordo com o método preconizado na NBR 7223/1992 (MB-
256/1992),

A - Composicdo granulométrica dos agregados.
:5 - Fator agua/cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade desejadas.
6 - Controle de qualidade a que sera submetido o concreto,
7 - Adensamento a que sera submetido 0 concreto.
:8 - Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e umidade).

2.9. RESISTENCIA DE DOSAGEM

2.9.1. A fixagfio da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungdo da resisténcia caracteristica do concreto (fek),
definida no Projeto de Estrutura e em obediéncia ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978).
2.9.2. A classificagiio dos concretos por grupos de resisténcia - Grupos I ¢ II - é objeto da NBR 8953/1992 {CB-130/1992).

2.10. CONTROLE TECNOLOGICO
2.10.1. O controle tecnolégico abrangerd as verificagdes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das caracteristicas dos
constituintes e da resisténcia mecanica.

2.10.2. O controle tecnolégico obedecers ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/ 1978), na NBR 12654/1992 - “Controle
Tecnoldgico de Materiais Componentes do Concreto™

2.11.1. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténeia do concreto obedecerd, rigorosamente, ao
disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), e as recomendagdes  constantes  dos  itens seguintes,
2.11.2. Sera retirado, no minimo, 1 (um) exemplar para cada 25 (vinte e cinco) m3 de concreto aplicado. Cada exemplar

serd  consiifuido  por 2 (dois) corpos de prova - vide NBR 6118/1980  (NB-1/1978).
2.11.3. Sem prejufzo do disposto no item precedente, serdio necessariamente extraidos corpos de prova todas as vezes que
houver modificaces nos materiais ou no trago.

2.11.4. Além das prescrigbes precedentes, serd observado o cuidado de moldagem de corpos de prova de cada elemento
representativo da estrutura, a razio minima de § exemplares nas fundagBes, 4 exemplares em cada teto com as respectivas

vigas € 4 exemplares nas extremidades dos pilares de cada pavimento.
2.11.5. Cuidados iguais aos precedentes serfio adotados em relagio a quaisquer elementos estruturais ndo incluidos oS
acima referidos.

2.11.6. Quando houver duvidas sobre a resisténcia do concreto da estrutura, serfio efetuados ensaios nio destrutivos, Em
obras importantes e/ou naquelas em que houver davidas sobre o resultado dos ensaios nio destrutivos, serdo também

ensaiados corpos de prova extraidos da estrutura.
3. EXECUCAOQ
3.1, DIVERSOS
3.1.1. A execugdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da CONTRATADA por sua
resisténcia e estabilidade.
3.1.2. A execugio dos elementos estruturais de projeto adaptado - vide item 1.3 retro - serd atrib e, ;}E%%T;;%QA
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e n&o acarretara onus para 0 CONTRATANTE.
3.1.3. Haveré, obviamente, integral obediéncia & NBR 6118%/1980 (NB-1/1978), considerando o titulo desta norma: “Projeto
e Execugéo de Obras de Concreto Armado”.
3.2. TRANSPORTE DO CONCRETO

3.2.1. O transporte do concreto serd efetuado de maneira que nfio haja segregagdo ou desagregagiio de seus componentes,
nem perda sensivel de quaiquer deles por vazamento ou evaporagdo.
32.2. Poderdo ser uiilizados, na obra, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de descarga ou local da
concretagem, carrinhos de méo com roda de pneu, jiricas, cagambas, pas mecénicas ou oulros. Em hipétese nenhuma serd
permitido 0 uso de carrinhos coim roda de ferro ou de borracha macica.
32.3. No bombeamento de concreto, deverd existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a segregagio. O
didgmetro interno do tubo sera, no minimo, trés vezes ¢ didmetro maximo do agregado, quando utilizado brita ¢ 2,5 vezes 0

didmetro, no caso de seixo rolado.
3.2.4. O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu lancamento, conforme item 3.3.5,
adiante especificado.

3.2.5. Sempre que possivel serd escolhido sistema de transporte que permita o langamento direto nas formas.
3.2.6. Ndo sendo possivel o langamento direto, serao adotadas precaugdes para manuseio do concreto em depésitos
intermediérios.

3.2.7. O transporte a longas distdncias s6 serd admitido em veiculos especiais dotados de movimento capaz de manter

uniforme 0 conereto misfurado.
3.2.8. No caso de utilizagio de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-a condigoes de percurso suave, tais como rampas,
aclives € declives, inclusive estrados.

3.2.9. Quando os aclives a vencer forem muito grandes - caso de um ou mais andares - recorrer-se-4 ao transporte vertical
por meio de elevadores de obra (guinchos).

3.3. LANCAMENTO
Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) € mais 0 adiante especificado.
3.3.1. Competira 3 CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a FISCALIZACAQO e ao laboratério
encarregado do controle tecnologico, do dia ¢ hora do inicio das operagbes de concretagem estruiural, do tempo previsto
para sua execugdo e dos elementos a serem concretados.
3.3.2. Os processos de langamento do concreto serio determinados de acordo com a natureza da obra, cabendo a
FISCALIZACAO  modificar  ou impedir  processo que acarrete segregacdo dos materiais.
3.3.3. Néio serd permitido o langamenio de concreto de altura superior a 2 m. Para evitar segregagio em quedas livres
maiores que a mencionada, utilizar-se-ao calhas apropriadas. No caso de pegas estreitas e altas, o concreto sera langado por
janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.
3.3.4. Nas pegas com altura superior a 2 metros, com concentrago de ferragem e de dificil lancamento, além dos cuidados
do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de argamassa com 5 a 10 cm de espessura, feita com o
mesmo trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagio de “ninhos de pedra™
3.3.5. O intervalo maximo de tempo permitido entre o términe do amassamento do concreto € o seu langamento nio

excedera a 1 (uma) hora.
3.3.6. Quando do uso de aditivos retardadores de pega o prazo para langamento podera ser aumentado em fungdo das
caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO.
33.7. FEm nenhuma  hipétese  serd permitido o  langamento apés o inicio da  pega.
3.3.8. Nao serd permitido o uso do concreto remisturado.
3.3.9. Nos lugares sujeitos & penetragdo de agua, serdo adotadas providéncias para que 0 CONCreto seja langado sem que
haja 4gua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa ser lfevado pela &gua de infiltragdo.
3.3.10. A concretagem seguird rigorosamente um programa de langamento pré-estabelecido para o Projeto - vide NBR
6118/1980 (NB-1/1978).

3.3.11. Naio serd permitido o “arrastamento” do concreto a distancias muito grandes, durante o espalhamento, devido ac
fato de que o deslocamento da mistura com enxada, sobre férmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar
perda da argamassa por adesdo a0s locais de passagem.3.4. ADENSAMENTO
Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir.
341 Nio serd permitido adensamento manual.
342. O adensamento serd cuidadoso, de forma que © concreto ocupe todos os recantos da forma.
3.4.3. Serdo adotadas devidas precaucdes para evitar vibragao da armadura, de modo a ndo formar vazios ap seu redor nem
dificultar a aderéncia com -
19 wilis cnica de Crgamens
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3.4.4. Os vibradores de imersdio ndo serfio deslocados horizontalmente. A vibragio serd apenas a suficiente para que
aparecamn  bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na superficie  do  concreto.
345 A vibragio serd feita a uma profundidade ndio  superior a agulha do  vibrador.
3.4.6. As camadas a serem vibradas terdo, preferencialimente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.
3.4.7. As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serfio da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro da agulha

(aproximadamente 1,5 vezes 0 raio de acio).
3.4.8. Sera aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de periodos longos num tnico ponto
ou em pontos distantes.

349, A vibragdo proxima as formas (menos de 100 mm), serd evitada no caso de utilizar-se vibrador de imersso.
3.4.10. Colocar-se-4 a agulha na posico vertical, ou quando impossivel, inclini-la até um dngule maximo de 45°
3.4.11. Introduzir-se-3 a agulha na massa de concreto, retirando-a lentamente para evitar formacdio de buracos que se
enchem de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos,
admitindo-se contudo, maiores intervalos para coneretos mais secos.
3.4.12. Na vibragdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligagdo duas a
duas.

3.4.13. Admitir-se-a a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas, etc.), a critério da
FISCALIZACAOQ.

3.5. JUNTAS DE CONCRETAGEM
Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) e mais o especificado a seguir:
3.5.1. Durante a concretagem poderfio ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer hipétese, a junta entfio
formada denominar-se-4 de “junta fria”, desde que ndo seja possivel retomar a operacdo antes do inicio da pega do concreto
Ja lancado.
3.52.  Cuidar-se-d  para que  as  juntas ndo  coincidam  com  os planos de cisalhamento.
3.53.  As  juntas  serfio  localizadas  onde forem  menores os  esforcos de cisalhamento.
3.5.4. Quando nio houver especificagiio em contrério, as Juntas nas vigas serdo, preferencialmente, em posigio normal ao
eixo longitudinal da pega (juntas verticais). Tal posigio sers assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada,
3.5.5. A concretagem das vigas atingird o tergo médio do vio, nio sendo permitidas juntas préximas aos apoios.
3.5.6. As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de compactagsio, pois € possivel fazer-se formas de sarrafos
verticais que permitam a passagem dos ferros de armagdo € ndo do concreto, evitando a formagfio da nata de cimento na

superficie, 0 que se verifica em juntas inclinadas.
3.5.7. Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o tergo médio do maior vio, localizando-se as Jjuntas
paralelamente a armadura principal.

3.58. Em lajes nervuradas as juntas deverfio situar-se paralelamente a0 eixo longitudinal das nervuras.
3.5.9. As juntas permitirdio uma perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido ¢ o que vai ser lancado.
3.5.10. Para assegurar-se a condicdo do item precedente, deverd, a superficie das Juntas, receber tratamento com escova de
ago, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formagdo de redentes, ranhuras ou saliéncias,
3.5.11. Tal procedimento serd efetuado apds o inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia compativel com o
trabalho a ser executado.
3.5.12. Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente sera preparada da seguinte
forma:

'} - Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros prejudiciais 4 aderéncia, obtida com o

mesmo tratamento citado no item 3.5.10, retro.
‘2 - Saturagdo com jatos de 4gua, deixando a superficie com aparéncia de “saturado superficie seca”, conseguida com a
remogio do EXCEess0 de agua superficial.
3.5.13. Especial cuidado serd dado ao adensamento Junto a “interface” entre o concreto Ja endurecido e o recém lancado, a
fim de se garantir a perfeita ligacio das partes.
3.5.14. No lancamento de concreto novo sobre superficie antiga podera ser exigido a critério da FISCALIZACAQ, o
emprego de adesivos estruturais, conforme E-EPO.2.
3.6. CURA DO CONCRETO

Conforme NBR 6118/1980 (NB-1/1978) € mais o especificado a seguir:
3.6.1. Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo deverd iniciar-se tio logo termine a
pega.

3.6.2. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega, continuari por periodo minimo de 7 dias.
3.6.3. Quando no processo de cura for utilizada uma camada de p6 de serragem, de areia ou qualquer outro material

adequado mantida permanentemente moihada, esta camada tera, ne 6 5 -
3:6.4. Quando for utilizado processo de cura por aplicagéo de vapor d’agua, a temperatura serd mapene ARC 8 6606
20 (¥ ' g“‘? 50 Técnica de Omaments
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por um perfodo de aproximadamente 72 horas.
3.6.5. 0 CONTRATANTE admite 05 seguintes tipos de cura:
:1 - Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
2 - Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
3 - Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

-4 - Lonas plésticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre superficies expostas, devendo entretanto ser de cor
clara para gvitar 0 aquecimento do concreto e a subsequente retratagfio iérmica;
-5 - Pelicutas de cura quimica.

3.7. DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS
3.7.1. A retirada das formas obedecerd ao disposto na NBR 6118/1980 (NB-1/1978), devendo-se atentar para 0s prazos ali
recomendados:

11 - Faces laterais: 3 {trés) dias.
2 - Faces inferiores: 14 (quatorze) dias.
3 - Faces inferiores sem pontaletes: 21 {(vinte e um) cias.

3.7.2. A retirada do escoramento de tetos serd feita de maneira conveniente e progressiva, particularmente para pegas €m
balango, 0 que impedird o aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas diferenciais.

8. INSPECAO DO CONCRETO
8.1. Apos a retirada das formas, o elemento concretado sera exibido a FISCALIZACAO para exame.
3.8.2. Somente apos este controle, € a critério da FISCALIZAGAO, poderda a CONTRATADA proceder & reparagio de
eventuais lesdes (“ninhos de abelha”, vazios € demais imperfeigdes) e a remogio das rugosidades, estas no caso de concreto
aparente, a fim de que as superficies, internas e externas, venham a se apresentar perfeitamente lisas.
3.8.3. Em caso da nfio aceitagdo por parte da FISCALIZACAO, do elemento concretado, a CONTRATADA se obriga a
demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem Onus para o CONTRATANTE, tantas vezZes quantas sejam

3 L)

necessdrias até aceitagdo final.
3.84. As imperfeigles citadas no item 3.8.2, retro,  serao corrigidas  da seguinte  forma:
] - Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto deixando-se uma superficie dspera e lmpa;

.2 . Preenchimento do vazio com argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:3, usando adesivo estrutural & base de resina
epoxy. No caso de incorregBes grandes, substituir-se-4 a argamassa por concreto  no  frago 1:2:2;
3 - Quando houver umidade e/ou infiltragio de agua, o adesivo estrutural sera substituido por impermeabilizante de pega
rapida, devendo tal produto ser submetido a apreciagdo do CONTRATANTE, antes de sua utilizago.
385. A FISCALIZACAO procederd, posteriormente a um segundo exame para efeito de aceitacdo.
3.8.6. Fica claro e estabelecido que os critérios de &spero, limpo, grande, Umido ¢ infiltracio ficam a critério da
FISCALIZACAO.

4. DISPOSIGOES DIVERSAS

4.1. Nenhum conjunto de elementos estruturais - vigas, montantes, percintas, lajes, etc. - serd concretado sem primordial e
minuciosa verificagdo, por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposigio, dimensdes, ligagbes €
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio exame da correta colocaciio de canalizages
elétricas, hidraulicas e ouiras, que devam ficar embutidas na massa do concreto.
4.2. Todos os viios de portas ¢ janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as lajes dos tetos € que ndo possuam
vigas previstas no Projeto de Estrutura, ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente
armadas, com comprimento tal que excedam no minimo 20 cm para cada lado do véo.
43. A mesma precaugio serd tomada com 08 peitoris de vdos de janelas, os quais serdo guamnecidos com percintas ou
contra-vergas de concreto armado, conforme P-06.T11.1.
4 4. As furacdes para passagem de canalizagdes através de vigas ou outros elementos estruturais, quando inevitiveis, serdo
previstas com buchas ou caixas adrede localizadas nas formas, de acordo com projeto. A localizagdo € dimensdes de tais
furos serdio objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento prejudicial a seguranga da
estrutura.

4.5. Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicag@o precisa no Projeto de Estrutura, haverd a preocupagio de
situar-se os furos, tanto quanto possivel, na zona de tragio de vigas ou oulios elementos atravessados.
4.6. De qualquer modo, de acordo com o previsto no item 3.1.1, refro, cabera inteira responsabilidade a CONTRATADA
pelas conseqiiéncias de eventuais enfraquecimentos de pecas resultantes da passagem das citadas canalizagBes cumprindo-
Ihe, destarte, desviar as fubulagdes sempre que possam prejudicar a estrutura, ou mesmo prﬁg;r ao
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alteragdes que julgar convenientes, tanto no Projeto de Fstrutura quanto nos Projetos de Instalacdes.
4.7. As platibandas ou cimalhas de contorno de telhado levario pilaretes e percintas de concreto armado, solidrios com a
estrutyra, destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas decorrentes da concordincia de elementos de diferentes

coeficientes de dilataco.
4.8. Nos painéis de lajes de maior vio, havera cuidado de prever-se contra-flechas nas férmas. Para lajes de cerca de 5,00 x
6,00 m as contra-flechas serfo as seguintes:
:- na laje superior (de forma perdida): 5 (cinco) mm;
- na laje inferior: 8 {oito) mim.

4.9. Na hipétese de determinadas pegas da estrutura exigirem o emprego de armaduras com comprimento superior ao limite
comercial de 12 (doze) m, as emendas decorrentes obedecerdo rigorosamente, ao prescrito sobre o assunto na NBR-
6118/1980 (NB-1/1978).
4.10. Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito de flambagem, o espacamento entre
chumbadores de apoio ndo deve ser superior a 3,15 m. Caso essa condiglio néo possa ser satisfeita com os elementos
projetados, compete 4 CONTRATADA executar vigas intermedidrias, integradas na estrutura do(s) pogo(s), utilizando,

para tal fim, 03 tipos de dosagem & de armadura empregados na estrutura.
5. TESTES
5.1. Os testes obedecerfo ao disposto no item 2.11, retro. bem como - e principalmente - ao prescrito nas normas da ABNT
atinentes ao assunto, com destaque para as seguintes:
5.1.1. NBR 5738/1994: Moldagem e Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos ou Prismaticos de Concreto (MB-2/1994).
5.1.2. NBR 5739/1994: Ensaio de Compressio de Corpos-de-Prova Cilindricos
(MB-3/1994).

5.1.3, NBR 5750/1992: Amostragem de Concreto Fresco (MB-833/1992).

5.1.4. NBR 7223/1992: Concreto - Determinagio da Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone (MB-256/1992).
5.1.5. NBR 9606/1992: Concreto - Determinagfo da Consisténcia pelo Espalhamento do Tronco de Cone (MB-2519/1992).
3.2, Os resultados de todos os testes exigidos meste Procedimento serdio fornecidos pela CONTRATADA ao

vias autenticada e, se for o ¢aso, acompanhada de comentarios que julgar oportunos, considerando o resultado dos testes.
5.3. O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso Jjulgue necessério e independentemente da apresentacio
dos testes exigidos no item 2.1 1, retro, a realizaciio complementar de testes nfio destrutivos.

5.4. O pagamento dos testes mencionados no item anterior serd efetuado de acordo com o disposto nas Instrugdes de
Concorréncias g/ou Edital de Licitagfo.
5.5. A autenticagio do CONTRATANTE ndo exime a responsabilidade da CONTRATADA definida no item 3.1.1, retro.
3.6. Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 ndo seja aceitavel, a CONTRATADA arcara com todo o dnus que
advenha dos testes mencionados no item 5.3.
5.7. O laboratério ou laboratérios selecionados para os testes terfio de estar credenciados pelo INMETRO, sendo
indispensavel a apresentagio do “Certificado de Credenciamento” atualizado expedido pelo INMETRO, sem o qual a
Fiscalizagdo poderé considerar inaceitaveis os resultados dos exames e dos testes realizados por iniciativa da Contratada.
5.8. A apresentaciio do Certificado de Credenciamento expedido pele INMETRO serd efeuada “a priori” , ou seja, antes da
realizacfo dos testes e dos exames ou, quando muito, concomitantemente com os resultados destes exames e testes,

NORMAS TECNICAS

A execugdio das estruturas de concreto simples e concreto armado, bem como o material aplicado € o seu manuseio,
deveriio obedecer s Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em suas edigdes mais recentes. Citam-
s¢ especialmente a NBR 6118, NBR 7480, NBR- 7678, NBR-8953, além de outras referidas a Seguir:

NBR-6118 - Projeto de estruturas de concreto - procedimento
NBR-6122  -Projeto e execugiio de fundaces

NBR-6120 - Cargas para o cédloulo de estruturas de edificagtes
NBR-8681 - Acdese seguranga nas estruturas

NBR-6123 - Forgas devidas ao vento em edifica¢tes
NBR-5741 - Extragfioe preparacdio de amostras de cimentos
NBR-5732 - Cimento Portland comum

NBR-5736  -Cimento Portland pozoldnico R
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NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial
NBR-7678 - Seguranga na execugfio de obras e servigos de construgio

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia
NBR-12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do conereto

NBR-5682 - Contratagfio, execugdo e supervisdo de demoligdes

NBR-5735 - Cimento Portland de alto-forno

NBR-7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
NBR-7211 - Agregado para concreto

NBR-7212 - Execugfio de concreto dosado em ceniral

NBR-11768 - Aditivos para concreto de cimento Portland
NBR-12317 - Verificag#io do desempenho de aditivos para concreto

NBR-7215 - Cimento Portland - Determinagdo da resisiéncia

NBR-5738 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos deconcreto

NBR-5739 - Concreto - Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos

NBR-6152 - Materiais metdlicos - Determinagdo das propriedades mecénicas 4 fra¢ao

NBR-6153 - Produto metalico - Ensaio de dobramento semi-guiado

NBR-7216 - Amostragem de agregados

NBR-7217 - Agregados - Determinagio da composicio granulométrica

NBR-7218 - Agregados - Determinagdo do teor de argila em torrdes e materiais fridaveis (deverd ser feita

verificagiio por amostragem)

NBR-7219 - Agregados - Determinagdo de teor de materiais pulverulentos

NBR-7220 - Agregado - Determinagdo de impurezas orginicas hamicas em agregado middo
NBR-7223 - Concreto - Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
NBR-7481 - Telas de ago soldadas para armadura de concreto

NBR-12655 - Concreto - Preparo, Controle e Recebimento

Outros regulamentos internacionais poderfio ser utilizados quando da falta do seu correspondente brasileiro. Por
exemplo:

CEB - Comité Euro-International du Béton
ACT - American Concrete [nstitute
DIN - Deusishe Industrie Norm

6.11 - Piso em Pedra Sdo Tomé:

As pedras empregadas serao de quartzito ( pedra S.Tome ) cortada em blocos com aproximadamente 30 X 30cme
altura variavel de 20,5 cm.

As colorag@es das pedras, assim como as paginagdes de assentamento, seriio definidas em projeto e/ou planilha
orcamentaria.

Procedimento Executivo

1) O solo onde sera assentado o pavimento serd energicamente apiloado e cuidadosamente nivelado, de acordo
com os niveis e declividades previstas para a pavimentacgo.

2) Caso especificado em projeto o terreno assim preparado recebera uma camada - com espessura igualmente
definida em projeto - de lastro de conereto simples ou armado com tela soldada.

3) Para o assentamento do mosaico, serd estendida uma camada de mistura seca de cimento € areia no fraco 1:6
(farofa)

4) O mosaico serd formado por sobre esta camada, convenieniemente irrigado e por fim, energicamente
comprimido com soquetes de madeira.

5) O piso sera feito com caimento no sentido dos locais previstos para escoamento das aguas com inclinag¢do nao
inferior a 5%.

6) A superficie de pavimentagao terd que ficar perfeitamente unida, sem saliéncias entre as pedras.

7) As pedras serdo rejuntadas com argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:2:2.
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8} As segdes superiores das Jjuntas serdo rejuntadas com argamassa pré — fabricada flexivel * Argamassa Brasil”,
ou similar, nas cores indicadas em projeto.

6.12 ——Piso Tatil Direcional Cerdmica:

O contra-piso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e Com a base totalmente seca, aplicar
uma camada de argamassa com 6mm aproximadamente 1m? em seguida passar a desempenadeira argamassa. Logo a
seguir, assentar os ladrilhos secos, batendo com um sarrafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a posi¢so
desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater diretamente sobre o ladrilho.

A sinalizagdo t4til direcional deve:

a) ter textura com se¢io trapezoidal, qualquer que seja o piso adjacente;

b) ser instalada no sentido do deslocamento;

¢) ter largura entre 20 ¢m e 60 cm;

d) ser cromo-diferenciada em relagio ao piso adjacente

e) A sinalizagdo titil direcional deve ser utilizada em &reas de circulagio na auséneia ou Interrupgdio da guia de
balizamento, indicando o caminho a ser percorrido e em espagos amplos.

NOTA: Quando o piso adjacente tiver textura, recomenda-se que a sinalizagdo tatil direcional seja lisa. A textura da
sinalizagdo tatil direcional consiste em relevos lineares, regularmente dispostos.

Tabela 4 — Dimensdes da sinalizagéo tatif direcional

Mimimo Maximo

mm (11313
Largura de base do reievo 340 40
kargura do topo 20 30

Entre 4 e 5 (quandeo em placas sobrepostas, a aliura do

Altura do releva .
ey relevo pade ser dg 3)

Distancia horizontal entre centros de raleye 70 85

Distancia horizontal entre bases de relevo 43 35
NOTA  Dislancia do eixo da primetra linha de relevo 4 borda do piso = % distancia i orizontal entre centros
Sa 42

] I ;:

| ' |
\ | I

L= NS — N

. 40 = 3G 45 u 55
Z0 40 “TO 88

6.13 - Piso Titil Alerta Cerimica:
O contra-piso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado e Com a base totalmente seca, aplicar
uma camada de argamassa com 6mm aproximadamente [m?, em seguida passar a desempenadeira argamassa. Logo a
seguir, assentar os ladrilhos secos, batendo com um satrafo ou martelo de borracha macia, até o piso atingir a posicio
desejada e o perfeito nivelamento com o piso adjacente. Nunca bater diretamente sobre o ladrilho,
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A sinalizacio tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento nas seguintes situagdes:

a)
b)

<)
d

€)
f)

Obstéculos suspensos entre 0,60 m ¢ 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na parte superior
do que na base, devem ser sinalizados com piso tatil de alerta.

A superficie a ser sinalizada deve exceder em 0,60 m a projecio do obsticulo, em toda a supetficie ou somente no
perimetro desta.
Nos rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso.

No inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes ¢ rampas, em cor contrastante com a do piso, com largura entre
0,25 m a 0,60 m, afastada de 0,32 m no maximo do ponto onde ocorre a mudanga do plano.

Junto s portas dos elevadores, em cor contrastante com a do pise, com largura entre 0,25 m a 0,60 m, afastada de
0,32 m no maximo da alvenaria.

Junio a desniveis, tais como plataformas de embarque ¢ desembarque, palcos, vios, entre oufros, em cor contrastante
com a do piso. Deve ter uma largura entre 0,25 m e 0,60 m, instalada ao longo de toda a extensio onde houver risco de
queda, e estar a uma distancia da borda de no minimo 0,50 m.

Tabela 3 — Dimensdo do plsg tatl de alerts

! Minimo Maximo
[ HHE mm
Didmelro de basa do relevoe 22 30
Distancia horzontal entre centros de relevo 43 23
Distancia glagonat enire Centros de reieva 60 75
Aliura da reteva | Entre 329
NOTA  Distancia do elxo da primeira linha da r+';v‘.-.'1'_-'* aborda do piso = 1/2 distdncia horizontal entre ceniios
Diametro do topo = 1/2 a 2/3 do dimeire da base
I o = . P
] 2 & ‘._ /]
I._' |
“Ej.\; 1 (
. -
iu‘.'?,__ ) -_"Hlii
43283 2 P ]

6.14 - Estrutura de Madeira para Telha Cerimica:
Os telhados a serem construidos serio em madeira de lei, macaranduba de la. qualidade sem nds e emendas,

obedecendo orientagdio do projeto arquitetdnico.

Procedimento exccutivo:

1) As superficies do topo das pegas de madeira da estrutura do tefhado ou cobertura, expostas ao ambiente exterior,

serdio impermeabilizadas,
2)  As ligagGes presas nas tesouras serdo feitas, pelo menos com quatro pregos em cada pega.
3) Ligagdes de pecas sujeitas a esforgos de tragio serdo efetuadas com auxilio de cobre-juntas metélicos, fixados com

parafusos;
4) As ligagdes de apoio de pecas de madeira serdo feitas por encaixe, podendo ser reforcadas com talas laterais de

madeira, fitas metalicas ou chapas de ago fixadas com parafusos;
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5) Os apoios das vigas principais das tesouras ndo poderdo apoiar-se diretamente sobre a alvenaria, cintas de
amarracdo ou frechais (vigas de madeira).

6) As tercas podem ser apoiadas nos oitdes em alvenaria atraves de um reforgo na regidio do apoio com dois ferros de
5 ou 6,3mm na (ltima junta horizontal e acima da altima fiada, dentro de uma camada de reboco;

7) As emendas dos pontaletes serio asseguradas pelos dois lados com duas talas de madeira presas ou com duas
chapas de aco parafusadas;

8) Os encaixes nas pernas serfio feitos por entalhos, chamados sambladuras, com dentes simples ou dentes duplos em
caso de afastamento.

9)  As tesouras serfio contraventadas. O contraventamento serd realizado com mdéo francesa e diagonais cruzadas entre
as tesouras centrais, e somente méo francesa nas outras tesouras, entre os pendurais no telhado de duas aguas.

10} As tercas serdio apoiadas nos nés das tesouras.

1) A fixagdo das tergas e pernas serd feita por meio de chapas de madeira — pedago triangular da mesma espessura da
perna, pregadas com o lado do &ngulo menor a terga — ou por meio da uma cantoneira metdlica.

12) As emendas das tergas serfio feitas sobre os apoios ou aproximadamente % do viio, com chanfros de 45° no
sentido da parte mais curta da terga;

13) As emendas serfio reforcadas com cobre-juntas de madeira em ambas as faces laterais da terca, pregadas em
fileiras horizontais;

Normas Técnicas:

NR 18 - Condi¢8es ¢ meio ambiente de trabatho na industria da construcdo. 18.18 — Servigos em tethados.
18.7 — Carpintatia

NBR 7190 — Calculo e execugio de estruturas de madeira

NBR 7203 — Madeira serrada ¢ beneficiada

6.15 - Cobertura com Telhas Cerimicas Capa e Bica Mesclada- Amarradas:

O telhado sera executado com telhas cerimicas colonial, portuguesa.

As telhas que apresentarem fissuras, rachaduras, pontas quebradas ou quaisquer outros defeitos serdio rejeitadas.

Apds a conclusfo, a cobertura deve apresentar um perfeito alinhamento das telhas, néo podendo apresentar
desniveis, desencontros, ndo alinhamento ou qualquer outro defeito que venha a acarretar problemas futuros.

Procedimento Executivo:

a) A colocagiio das telhas sera feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral e prosseguindo-se em diregiio da
cumeeira.

b) As telhas das fiadas seguintes sdo colocadas de forma a se encaixarem perfeitamente naquelas da fiada
anterior.

¢) Inicia-se pela colocacio dos canais, que serio embogados, posicionando-se com sua parte mais larga em
direcdo 4 cumeeira.

d) Os canais serfio espagados o méaximo possivel dentro das larguras das capas, de maneira que as capas se
apoéiem nas abas laterais dos canais

€¢) Os canais das fiadas superiores serdio posicionados sobre aqueles das fiadas inferiores, conforme as
saliéncias e reentrincias eventualmente existentes, observando-se sempre um cobrimento longitudinal
minimo de seis cm entre eles.

) As telhas serfio posicionadas simultaneamente sobre todas as dguas do telhado, para que seu peso seja
distribuido uniformemente sobre a estrutura de madeira.

g) Serdo feitos dois furos com broca de videa nos canais para a sua amarragéo as ripas com fio de cobre de
sessdo circular de 1 a 16mm?

Normas Técnicas
NR 18 — Condigdes e meio ambiente de trabalho na inddstria da construciio. 18.18 — Servicos em telhados.
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6.16 - Cumeeiras em Telhas Cerfimicas:
Ser4 executada com tetha cerfimica tipo espigdo assentada com argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:2:9.
Normas Técnicas
NR 18 — Condigdes ¢ meio ambiente de trabalho na indistria da construgio. 18.18 — Servigos em telhados.
NBR 8039 - Projeto e execugdo de telhados com telhas cerdmicas.

6.17 Subeobertura com Manta Aluminizada:

Serd executada com manta isolante refletida composia por “foil” de aluminio nas duas faces e unidas por papel
Kraft de alta densidade com adesivos especiais e uma malha protetora com capacidade de interceptar 95% de radiagdo.
Procedimento Executivo:
a) A manta serd desenrolada sobre a estrutura do telhado no sentido longitudinal, sempre a partir do beiral,
sobrepondo-se cada faixa em 10 cm.
b) A manta serd fixada com pregos ou grampos aos caibros.
¢) Sobre os caibros ¢ na mesma direciio destes, ja com a manta fixada, serdio pregados os contra-caibros de
madeira magaranduba com se¢do 5x2 cm em toda sua extensfo.
d) Uma vez instalada a manta serd executado o ripamento de forma convencional

6.18 - Fechamento de Empenas com Lambris de Madeira:

As empenas das fachadas indicadas em projeto receberdo, vedacdo em lambris de madeira de pinho de 1 tipo
macho ¢ fémea fixados a estrutura de madeira de sarrafos de madeira de lei com se¢fo de 2 x 10 cm.

6.19 - Taxa de Descarte de materiais de Residues da Construgiio Civil:
Sera necessario apresentar o manifesto de residuos emitido CONTRATADA junto com 03 documentos para
medigdo, para fim de comprovagdo do descarte adequado de RCC.

6.20 - Alvenaria de Blocos de Concreto com 08 Vazios Armados ¢ Preenchidos com Concreto Armado:
Os blocos de alvenaria assentados conforme acima descrito terdio seus furos preenchidos com concreto fek=15
Mpa sendo colocado um ferro de 8.0 mm em cada furo com sua extremidade inferior ancorada 3 base.

6.21 — Banco em réguas de madeira
Banco executado em réguas de madeira macaranduba de 15x2.5cm, assentados sobre estrutura de madeira e
alvenaria. Inclusive pintura imunizante sobre madeira com duas demfos. Conforme projeto.

6.22 — Estrutura de madeira para banco
Estrutura executada em pegas de madeira macaranduba de 6x5cm, fixados em alvenaria. Inclusive pintura
imunizante sobre madeira com duas demdos. Conforme projeto.

6.23 - Chapisco em Parede com Argamassa de Cimento e Areia:
O chapisco comum - camada irregular e descontinua - sera executado com argamassa empregando-se cimento ¢
areia grossa no trago 1:3
Procedimento Executivo:
a) Para a aplicagio do chapisco, a base tera que estar limpa, livre de po, graxas, é6leos, eflorescéncias, materiais
soltos ou quaisquer outros produtos que venham prejudicar a aderéncia.
b) Caso a base apresenie clevada absorgdo a mesma sera molhada antes da aplicagdo.
¢) A aplicagfio do chapisco sera realizada através de aspersiio vigorosa da argamassa, continuamente, sobre toda a
drea da base a ser revestida.

Normas Técnicas:

NR 18 - Condigoes ¢ Meio de irabalho na industria da construgio — 18.7 — Alvenarias, revestimentos ¢
acabamentos.

NBR 7200 — Revestimentos de paredes e tetos com argamassas — Materiais, preparo e manufengao.
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6.24 - Embogo Massa ﬂnica, desempenado e camurcado:
Na mescla e no trago indicado em projeto e/ou Planilha de Custos

Procedimento Executivo:

1} O embogo s6 podera ser iniciado apos concluido o respectivo projeto do sistema de revestintento, assentados
peitoris & aduelas, embutidas todas as canalizagBes, e obedecendo aos seguintes prazos minimos;

a) 24 horas apés a aplicacio do chapisco;

b) 14 dias de idades das estruturas de concreto, alvenarias estruturais e das alvenarias cerdmicas e de blocos de
concreto, obedecendo aos seguintes prazos minimos.

2) A espessura maxima admitida para o revestimento ¢ de 20mm (NBR 13749);

3) Usar guias para sarrafeamento, com espagos de no minimo, 2m;

4) Apds a execugiio dag guias ou mestras, a argamassa serd aplicada entre elas em camada uniforme de espessira
nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser revestida, com o auxilio da colher de pedreiro;

5) Retirar o excesso e regularizar a superficie com a passagem do sarrafo. Em seguida as depressties serdo
preenchidas mediante novos langamentos de argamassa nos pontos necessarios, repetindo-se a operacio até a
obtencéio de uma superficie cheia ¢ homogénea,

6) Desvio de prumo toleravel: 3mm/m;

7) O acabamento do embogo serd a desempenadeira de espuma de borracha ou desempenado a régua de acordo
com o acabamento ou revestimento final da parede.

8) Nos locais expostos a aclo direta e intensa do sol e/ou do vento, o embogo tera que ser protegido de forma a
impedir que a sua secagem se processe demasiadamente rapida.

Observacdes:

componentes, inclusive a dgua, tiverem sido langados na betoneira. Quando a quantidade de argamassa que sera utilizada

for insuficiente para justificar o preparo mecanico, poderd ser feito o amassamento manual. Nesse caso, serdo misturados, a
seco 0 agregado com os aglomerantes, revolvendo os materiais com a enxada até que a mescla adquira coloragfio uniforme.

amassamento prosseguird com cuidado, para evitar a perda de 4gua ou segregaciio dos materiais, até ser obtida argamassa
homogenia, de aspecto uniforme e consisténcia plastica apropriada. A argamassa terd que ser aplicada dentro de 2:1/2h a

contar do primeiro contato do cimento com a agua.

Normas Técnicas
NR 18 - Condigdes e meio de trabalho na indfistria da construgiio — 18.7 — Alvenarias, revestimentos e acabamentos,
NBR 7200 - Revestimento de parede e teto com argamassa — Materiais, preparo e manuteng#io.

6.25 - Médulo de abrigo de passageiro em madeira e vidro:

Executado com chapa de compensado naval de 20mm, com ripas de magaranduba de 2,5x5¢m boleada, requadro em
madeira magaranduba de 6x12cm, dois modulos em vidro laminado de 8mm, fixados em perfil u de aluminio anodizado.
Fornecimento ¢ instalago. Inclusive todos os materiais para fixagdo. Conforme detalhe de projeto.

6.26 - Modulo de abrigo de passageiro em vidro:

Executado com conjunto de 3 vidros laminado de 8mm, fixados em perfil u de aluminio anodizado, requadro em madeira
macaranduba de 6x12cm, e ornamento em barra chata de 1"x 1/4" , inclusive adesivo vinil. Fomecimento e instalaciio.
Inclusive todos os materiais para fixagdo. Conforme detalhe de projeto.

6.27 - Médulo de abrigo de passageiro em vidro lateral:
Executado com vidro laminado de 8mm, fixados em perfil u de aluminio anodizado, requadro em madeira magaranduba de
6x12cm. Fornecimento e instalagfio. Inclusive todos 0s matertais para fixa¢fo. Conforme detalhe de projeto.

6.28 - Piso em Quartzito Irregular:
Executado com pedras sio tomé filetes com 25 a 30 mm. de espessura, assentadas sobre embogo, com argamassa
de assentamento 1:2:3 com 2.0 cm. de espessura € rejuntadas.

6.29- Pintura imunizante para madeira, 2 demios:
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Critérios para Quantificacdo dos Servigos: Utilizar a area de superficie de madeira, em metros quadrados, de pintura
imunizante, 2 demos, presente no projeto

Execugdo: Aplicar o imunizante sobre a madeira seca (sem qualquer aplicagfio prévia de fundo ou acabamento), com uso
de trincha; apds aguardar o tempo de secagem estabelecido pelo fabricante, aplicar a segunda demdo.

6.30- Lumindria
Fixagio e instalagio de lumindria tubular de led de sobrepor slim de 40w 6500k de 120cm.

6.31 - Fios e cabos:

Critérios para Quantificagdo dos Servigos: Utilizar os comprimentos de cabos de cobre, obtidos a partir do projeto de

instalacdes eléiricas, efetivamente passados, € na quantidade prevista, em cada trecho de eletroduto instalado entre o(s)
guadro(s) de distribuigéo e os circuitos terminais.

Execugio: Apos o eletroduto ja estar instalado no local definido, inicia-se o processo de passagem dos cabos; faz-s¢ a
jungdo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos, recomenda-se a utilizagdo de fita guia; com os cabos ja
preparados, seja com fita isolante ou com fita guia, inicia-se o processo de passagem por dentro dos eletrodutos até chegar a
outra extremidade; ja com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo para fora dos pontos elétricos
para facilitar a futura ligagéo

6.32 - Duto Espiral Flexivel de Polietileno de Alta Densidade:
Padrdes e Definigdes:

Duto corrugado, fabricado em polietileno de alta densidade (PEAD), que se desenvolve helicoidalmente no sentido
do eixo longitudinal e com passo constante.

b) Procedimentos Executivos
b.1) Abertura de Valas:

A largura da vala é determinada pelo tipo de banco de duto a ser construido € pelo intervalo entre 0s mesmos.
A altura do reaterro devera ter em média 60cm ¢ em casos onde o nivel de carga for muito elevado este podera

variar de 65 a 120cm.
Se o fundo da vala for constituido do material rochoso ou irregular, serd aplicada uma camada de areia compactada
assegurando desta forma a integridade do duto.

b.2) Acomodagio/Assentamento do Duto no Interior da Vala:

A compactaciio entre as linhas de duto sera efetuada manualmente com areia na espessura de 3cm acima da
geratriz superior da 1% linha e entre as linhas. A partir da dltima camada a vala serd aterrada a cada 20cm com o uso de
compactador mecanico.

As linhas de duto receberfio espagadores de madeira tipo pente para auxiliarem o preenchimento de todos os
espacos vazios ¢ eliminagfio de futuros afundamentos no solo ou movimentagéo dos dutos.

As distancias entre os espagadores sera de 0,80m nos pontos em curva ¢ 1,20m em pontos de teta. Os espagadores
poderdo ser retirados apos o preenchimento dos vazios € reaproveitados ao longo da linha.

b.3) Arame Guia:

Arame de aco galvanizado, revestido em PVC, fornecido no interior do duto destinado ao puxamento primario da
corda ou cabo de ago.

b.4) Fita de Aviso:
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Filme plastico em polietileno de baixa densidade (PEBD) com largura de 100mm, destinado a sinalizagdo da
instalag8o e protegdio contra futura instalag@es.

h.4) Mastique:

Largura de 25mm, ser4 utilizado entre o duto e a conexdio impedindo a infiltraciio de agentes externos garantindo o
estanqueidade da emenda.

b.5) Fita de Prote¢fio ou Filme de PVC:
Aderente por sobreposicsio serd aplicada de 5 a 6 voltas sobre a fita de vedacfo ou mastique.

b.6) Emendas dos Dutos:

1) Cortar as extremidades dos dutos a serem emendados formando um dngulo de 90° em relagdo ao eixo longitudinal
utilizando a conexdo I como guia de corte sem deixar nenhuma rebarba;

2) Manter a conexdo I rosqueada em um dos dutos:

1) Emendar os arames guias;

4) Dobrar o arame de modo a formar um elo com um prelongamento de 12ocm

5) Segurar as extremidades do prolongamento e torcer os arames em contra volta;

6) Introduzir o outro arame guia por dentro do olhal repetindo os itens 4 e 5;
T)Posicionar os dutos de topo e retornar a conexdo I até que amesma  sobreponha igualmente os dutos;
8)Aplicar a fita de vedagdo ou mastique e em seguida a fita de protegdo em todo o perimetro da conexdo.

b.7) Recomposi¢io do Pavimento:

As camadas intermedidrias entre os dutos deverdo ser compactadas através de processo manual com 3em de
recobrimento de areia tomando-se o cuidado para que todos os espagos vazios sejam preenchidos.

As distAncias verticais e horizontais entre os dutos sero mantidas conforme estabelecido em projeto,

A compactacio do solo acima da (ltima camada de dutos serd exccutada com compactador mecanico (tipo “sapo”
ou “caneta”) em camadas de no maximo 20cm de espessura.

Na execuqiio da ultima camada de compactagdo, a uma profundidade de 20cm debaixo do nivel do solo sera
colocada a fita de aviso sobre cada linha de duto.

b.8) Chegada na Caixa:

Na chegada da caixa os dutos serfio envolvidos com concreto objetivando o paralelismo do menor a um perfeito
alinhamento dos dutos, formando um angulo de 90° em relaglio a parede da caixa.

b.9} Puxamento dos Cabos:

A corda ou cabo de ago jd no interior dos tubos, tracionard os fios ou cabos com o auxilio da camisa de
puxamento.

Durante o puxamento dos cabos, o arame guia ser4 reintroduzide nos cabos para possibilitar qualquer tipo de agfo
futura.

b.10) Blindagem da Extremidade do Duto:

1} Retirar o tampdo do duto transformando-o em terminal;

2) Realizada esta operagio, reintroduzir o terminal no duto, obtendo-se assim uma chegada de caixa convencional:

3) Preencher o espago compreendido entre o espago terminal com uma camada de estopa formando um anteparo;

4) A blindagem devera preencher, no minimo, os trés primeiros dutos do terminal. O material utilizado para a
blindagem poder4 ser o gesso, cimento branco, argamassa, massa de calafetar ou mastique.;

5) O espago existente entre o duto & o terminal serd preenchido com mastique;

b.11) Precaucgdes Gerais:
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NOTA DE SERVICO Rubrica

Durante o transporte e manuseio de dutos e acessérios terd que se evitar choques, atritos ou contatos com
elementos que possam comprometer a integridade dos mesmos, tais como: objetos metdlicos, ou pontiagudos, com arestas
vivas, pedras, etc.

O descarregamento serd efetuado cuidadosamente, niio se permitindo em hipétese alguma, que os dutos sejam
arremessados ao solo.

O descarregamento se fard com a utilizagdo de duas pranchas paralelas.

b.12) Conexdes:

b.13.1) Tampao Terminal:
Peca de PEAD seré circular rosqueavel destinada ao tamponamento dos dutos corrugados e acabamenio na parede

da caixa.

b.13.2) Conexdo I:
Peca de PEAD segdo circular rosqueavel destinada a unir tubos corrugados flexiveis.

7 - LIMPEZA GERAL;

Os servigos de limpeza geral deverfio satisfazer ao que estabelece as especificagtes abaixo:

- Serd removido tedo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos;

- Todas os pavimentos, serfio limpos, de modo a nio serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.
- Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos.

- Durante a obra ndo serdo permitidos acimulos de materiais ¢ entulhos na obra, que possam ocasionar acidentes e/ou
atrapalhar o bom andamento dos servigos, ficando a contratada obrigada a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da
contratante, quando notificada por escrito, sobre servigos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAO FINAL:

Sera procedida cuidadosa verificago por parte da Fiscalizacdo, antes do aceite final da obra, das perfeitas condigies de
funcionamento e seguran¢a de todas as instalagdes ¢ aspecto de limpeza geral, 0 que nfo isentard a contratada de
responsabilidades futuras, em decorréncia de negligéncias acontecidas durante a obra.
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